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MAPA DE RUIDO DO CONCELHO DE TOMAR

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1 - INTRODUCAOQ

O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, estabelece que a elaboracao, alteracado e revisdo dos planos
diretores municipais e dos planos de urbanizacéo deve ser apoiada na informacéo disponibilizada pelos
mapas de ruido, por forma a se proceder a uma distribuicdo adequada dos varios tipos de ocupagéo

espacial, nomeadamente, das fun¢fes de habitagdo, trabalho e lazer.

Nesse sentido, os Mapas de Ruido serdo um elemento fundamental para o enquadramento acustico das
areas objeto de estudos de ambito municipal, fornecendo a localiza¢édo das fontes de ruido bem como
informacao relativa aos niveis de exposicdo ao ruido ambiente exterior através da representacéo de

isolinhas de igual nivel sonoro continuo equivalente (“linhas isofénicas”), expressas em dB(A).

No diploma mencionado anteriormente € referido que a delimitagdo e classificacdo das zonas, sensiveis e
mistas, € da competéncia das Camaras Municipais e tera de ser prevista na elaboracdo dos Planos
Municipais de Ordenamento do Territorio (PMOT) que estabelecem a concepgéo da organizagdo espacial

do territorio.

2-0OBJETIVO

O presente estudo tem como objetivo atualizar o Mapa de Ruido do concelho de Tomar realizado

anteriormente, tendo como base dados de trafego mais atuais nas principais vias rodoviarias do concelho.

O Mapa de Ruido do concelho de Tomar, agora elaborado, traduz o estado acustico do concelho e a

influéncia das fontes de ruido mais relevantes, apresentando os seguintes objetivos:

¢ Identificar, qualificar e quantificar o ruido ambiente;

e Fornecer um enquadramento acustico das areas objeto de estudos de ambito municipal;
e Identificar situacdes de conflito do ruido com o tipo de zona;

e Corrigir zonas com niveis sonoros ndo regulamentares;

e Apoiar o planeamento urbanistico do concelho.

3 - DOCUMENTACAO APLICAVEL
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3.1 - LEGISLACAO

Para a elaboracao do Mapa de Ruido teve-se em conta as disposi¢cdes constantes no D.L. n.° 9/2007, de
17 de janeiro, e as disposi¢cdes constantes no D.L. n.° 146/2006, de 31 de julho, sendo este Ultimo decreto-
lei a transposicao para a ordem juridica interna da Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do

Conselho, de 25 de junho de 2002, relativa a Avaliacdo e Gestao do Ruido Ambiente.

De acordo com o disposto no Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, que define o Regulamento Geral
do Ruido (RGR), alterado pela Declaracao de Retificagcdo n.° 18/2007, de 16 de marco e pelo Decreto-Lei
n.° 278/2007, de 1 de agosto, h& que ter em conta, na execucao da politica de ordenamento do territério
e urbanismo, o ambiente sonoro existente e perspetivado, de modo a realizar uma distribuicdo adequada

dos varios tipos de ocupagéo espacial, nomeadamente, das fun¢des de habitacao, trabalho e lazer.

Para além do referido anteriormente, € da competéncia dos municipios proceder a classificagdo aculstica

do territério concelhio, tendo em consideracdo a sua ocupacéo.

Segundo o Artigo 3°, alineas v) e x) do D.L. n.° 9/2007, de 17 de janeiro:

= Zonas Sensiveis sdo as areas definidas em plano municipal de ordenamento do territério como

vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigcos destinadas a
servir a populagéo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracéo, papelarias e outros

estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

= Zonas Mistas séo areas definidas em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacgéo seja

afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao de zona sensivel.

No Quadro apresentam-se 0s niveis sonoros maximos admissiveis para os indicadores Lden € Ln

considerados no RGR.

Quadro 1 — Niveis sonoros maximos admissiveis (Art. 11° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro)

CESUR - Centro de Sistemas Urbanos e Regionais 2
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NIVEIS SONOROS MAXIMOS

Indicador Lden [dB(A)] Indicador Ln [dB(A)]
Zonas Mistas 65 55
Zonas Sensiveis 55 45

3.2 - NORMALIZAGAO

Na realizacao dos ensaios e na elaboracao deste estudo foi também tido em consideracao o disposto na

normalizagcdo nacional, nomeadamente:

Quadro 2 — Normalizagdo considerada

Normas

NP ISO 1996-1:2011 Acustica. Descri¢do, medigao e avaliagdo do ruido ambiente Parte 1: Grandezas fundamentais

e métodos de avaliacdo

NP ISO 1996-2:2011 Acustica. Descrigdo, medicao e avaliagdo do ruido ambiente Parte 2: Determinacao dos niveis

de pressédo sonora do ruido ambiente

3.3 - OUTROS DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Foram ainda consideradas os seguintes documentos de referéncia:

Quadro 3 — Outros documentos de referéncia

Documentos

Circular de cliente n.° 12/2011 do Instituto Portugués de Acreditacdo e no Guia pratico para medi¢des de ruido

ambiente — no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996:2011

Procedimento de ensaio interno: PE01-07: Ensaio de Ruido Ambiente - Nivel Sonoro Médio de Longa Duracao,

datado de 19-09-2014

4 — ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO

A é&rea objeto de andlise é referente ao concelho de Tomar e localiza-se no Distrito de Santarém, regido
da Estremadura e Ribatejo, ladeada pelos concelhos de Ourém, Ferreira do Zézere, Vila Nova da

Barquinha e Torres Novas.

Figura 1 — Enquadramento do Concelho de Tomar

CESUR - Centro de Sistemas Urbanos e Regionais 3
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5-METODOLOGIA

A atualizagdo e adaptacdo do Mapa de Ruido do Concelho de Tomar aos novos indicadores Lden € Ln, foi
efetuada de acordo com a seguinte metodologia representada sob a forma de fluxograma:

Figura 2 — Fluxograma da metodologia de trabalho

A - Recolhade elementos e
reconhecimento de campo

B - Inputs no programa de calculo
automatico CadnaA

C- Verificagao damodelagao
obtida

D- Desenvolvimento dos calculos

E- Analise dos resultados e
calibragao

F - Elaboragao do Mapa de
Ruido

CESUR - Centro de Sistemas Urbanos e Regionais 4
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6 — ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

6.1 - RECONHECIMENTO DE CAMPO

Sendo o Mapa de Ruido um instrumento de grande significancia e utilizado para as entidades que
planificam e gerem o territério, € necessario que seja elaborado com grande rigor e apoiado em dados
coerentes, permitindo, deste modo, que o que se encontra mapeado seja representativo das situacdes em

estudo.

O reconhecimento de campo realizado, permitiu reconhecer, in loco, quais as principais alteracdes
verificadas entre a data da realizacdo do mapa de ruido anterior (2010) e o presente (exemplo: alteragao
do edificado, exploragéo novas vias que em 2010 se encontravam em construcdo, colocacdo de novas

barreiras acusticas).

6.2 — RECOLHA DE ELEMENTOS

Para elabora¢@o do mapa de ruido foi fornecida a cartografia altimétrica e planimétrica, atualizada, do
concelho de Tomar, em 2 dimensdes, em formato digital (DXF/DWG), com implantacao dos edificios e das

principais vias de comunicacéo.

Paralelamente a actividade de reconhecimento de campo foi efetuada a recolha de diversos dados, tais

como dados meteorolégicos, edificado, dados de trafego rodoviario e ferroviario e dados industriais.

6.2.1 — Dados Meteoroldgicos

Os dados meteorologicos utilizados para caracterizar o concelho de Tomar foram os dados referentes a
Estac@o Meteorologica de Tancos/Base Aérea, visto que, geograficamente, € a mais proxima da area de
estudo. Os valores das variaveis séo resultado de tratamento estatistico de dados referentes a 30 anos e
foram retirados das Normais Climatoldgicas da Regido de Ribatejo e Oeste, do Instituto Nacional de

Meteorologia e Geofisica.

Na figura seguinte apresenta-se a localizagéo cartografica da estagéo climatoldgica considerada.

CESUR - Centro de Sistemas Urbanos e Regionais 5
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Figura 3 — Localizagao da estacéo climatoldgica de Tancos/Base Aérea (552)
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Fonte: INMG, Rede Climatolégica Global (Sem Escala)
Os principais fatores que caracterizam o clima desta regido, essenciais para o célculo da atenuacéo
atmosférica na propagac¢do do som ao ar livre, sdo a humidade relativa do ar, a velocidade do vento e a
temperatura do ar.
Em relacdo a temperatura do ar, a zona € caracterizada por uma temperatura média anual de 15,6°C,
sendo a temperatura média do més mais frio de 9,1°C, em janeiro, e a do més mais quente de 22,9°C, em

agosto.

A humidade relativa do ar apresenta valores médios anuais na ordem dos 80% as 9h, 56% as 15h e 68%

as 21h.

Os ventos mais fortes sopram do quadrante Noroeste a 5,5 m/s.

6.2.2 — Caracterizacdo dos Edificios

Para a caracterizacdo dos edificios utilizou-se a base cartogréafica fornecida, tendo esta caracterizagédo
envolvido o levantamento do nimero de pisos do edificado presente.

Considerou-se, por simplificacdo, uma altura média de 3,0 m para cada piso dos edificios caracterizados,
a qual constitui um dos dados de entrada no software de calculo, assim como o nimero de pisos afecto a

cada edificio.

CESUR - Centro de Sistemas Urbanos e Regionais 6
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No centro do aglomerado urbano de Tomar o tipo de edificacdo predominante é a habitacéo plurifamiliar,
enquanto na periferia deste aglomerado, a predominancia cinge-se a uma edificacdo do tipo unifamiliar.

Nos restantes aglomerados urbanos do concelho de Tomar, o tipo de edificacdo predominante é habitacéo
unifamiliar. Em todo o municipio a ocupagdo urbana desenvolve-se, maioritariamente, na envolvente

adjacente as vias rodovidrias.

6.2.3 — Dados de Trafeqgo Rodoviario

Foram verificadas todas as vias de circulacé@o alvo de analise ao nivel do Mapa de Ruido, destas foram
analisadas as vias que sofreram altera¢@es significativas de trafego face ao considerado no mapa de ruido

anterior, nas quais se procedeu a introducéo de novos dados de trafego no modelo de célculo.

As vias onde se procedeu a atualiza¢@o dos dados de trafego rodoviario, dizem respeito as principais vias
que atravessam o concelho, nomeadamente, as autoestradas Al3 e A23, itinerario complementar IC9,
estradas nacionais EN110, EN113 e EN238, pelo que foram consideradas as grandes infraestruturas de
transporte. Os dados de trafego foram fornecidos pela Global Vias (autoestradas) e pela Infraestruturas de
Portugal (IC e EN), ano de 2015.

Para as vias de circulagdo que ndo apresentaram altera¢8es significativas foram considerados os dados

de trafego constantes no mapa de ruido anterior.

Foi, ainda, tido em conta o tipo de pavimento existente, o tipo de via, nomeadamente a sua largura, a
presenca de bermas, a existéncia de separador central e o tipo de tr&fego existente actualmente (fluido ou
interrompido).

As vias de trafego rodoviario analisadas no mapa de ruido foram as seguintes:

Quadro 4 — Identificagcéo das principais fontes de trafego consideradas

PRINCIPAIS FONTES DE TRAFEGO

Est. Municipal Est. Nacional C. Municipal Iten. Complementar Auto-estrada

EM 358 EN 110 CM 1083

EM 358-1 EN 113 CM 1086
EM 525 EN 113-1 CM 1087

Al3

EM 526 EN 238 CM 1095 IC9
EM 529 VAR. EN 238 CM 1096
EM 530 EN 349-3 CM 1111

CESUR - Centro de Sistemas Urbanos e Regionais 7
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PRINCIPAIS FONTES DE TRAFEGO

Est. Municipal Est. Nacional C. Municipal Iten. Complementar Auto-estrada

EM 530-3 CM 1112
EM 531 CM 1113
EM 531-1 CM 1114

EM 533 CM 1114-2
EM 534 CM 1115
EM 535 CM 1117
EM 535-1 CM 1118
EM 535-2 CM 1121
EM 541-1 CM 1122
EM 541-2 CM 1124
EM 541-3 CM 1127

A23

EM 542 CM 1128
EM 557-1 CM 1129
EM 558 CM 1130
EM 558-1 CM 1131
CM 1133
CM 1134
CM 1449
CM 1463

No Anexo Il é apresentado, para cada periodo de referéncia, as caracteristicas do trafego consideradas
no modelo para as vias de circulacdo analisadas, nomeadamente, o volume de trafego horéario e a

percentagem de veiculos pesados.
No que diz respeito a velocidade de circulagéo, foi considerado uma velocidade méaxima de 50 km/h, dentro
dos aglomerados, para veiculos ligeiros e pesados e, uma velocidade maxima de 90 km/h e 80 km/h, fora

dos aglomerados, para veiculos ligeiros e pesados, respetivamente.

6.2.4 — Dados de Trafeqo Ferroviario

Os dados de trafego ferroviario foram atualizados em relacdo aos dados constantes no mapa de ruido
anterior. Com base no site www.cp.pt foram identificados o nimero e tipos de comboio que circulam no
concelho de Tomar, tendo por base o horario programado de uma semana tipica, para os trés periodos de

referéncia. Estas caracteristicas podem ser observadas no quadro seguinte:

CESUR - Centro de Sistemas Urbanos e Regionais 8
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Quadro 5 - Circulagao diéria de comboios

TROGO: TOMAR — LAMAROSA - TOMAR

Ne DE PASSAGENS DIARIAS
CATEGORIA
DIURNO ENTARDECER NOTURNO
REGIONAL 21 5 3
INTERREGIONAL 2 0 1

TROGO: LAMAROSA — ENTRONCAMENTO - LAMAROSA

Ne° DE PASSAGENS DIARIAS
CATEGORIA
DIURNO ENTARDECER NOTURNO
REGIONAL 30 7 4
INTERREGIONAL 4 0 0

TROGO: ENTRONCAMENTO — FATIMA - ENTRONCAMENTO

Ne° DE PASSAGENS DIARIAS
CATEGORIA
DIURNO ENTARDECER NOTURNO
INTERCIDADES 5 1 0

TROGO: ENTRONCAMENTO — POMBAL— ENTRONCAMENTO

Neo DE PASSAGENS DIARIAS
CATEGORIA
DIURNO ENTARDECER NOTURNO
ALFA PENDULAR 3 1 0

TROGO: FATIMA — LAMAROSA — FATIMA

Neo DE PASSAGENS DIARIAS
CATEGORIA
DIUrRNO ENTARDECER NOTURNO
REGIONAL 10 10 3

Relativamente as cotas dos eixos ferroviarios, estas foram obtidas através da modelacdo do terreno
gerada pelas curvas de nivel. A imagem seguinte contém uma visualizacdo tridimensional da Linha

Ferroviaria.

Figura 4 — Visualizagdo do modelo criado na zona de Tomar

CESUR - Centro de Sistemas Urbanos e Regionais 9
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6.2.5 — Dados Industriais

Para determinar a poténcia sonora das diferentes industrias recorreu-se aos valores obtidos nas medicdes
de ruido efetuadas no perimetro envolvente de cada uma dessas areas. De salientar que foram efetuadas
medicBes de ruido junto a recetores sensiveis na envolvente das unidades industriais analisadas com o
objetivo de ajustar/validar as poténcias sonoras anteriormente referidas. Estas medi¢cdes de ruido foram
realizadas com tempos de amostragem, no minimo, de trinta minutos cada, procedendo a estabilizacao do
sinal. A partir dos resultados das medicdes acuUsticas, calibrou-se entdo a poténcia sonora associada a
cada uma dessas zonas, necessaria para gerar os niveis de ruido existentes na area envolvente de cada

inddstria.

Para cada unidade industrial, houve, além disso, uma identificacdo do tipo de fonte emissora de ruido
(linear, pontual ou em &rea) e a cota a qual a fonte se posiciona, periodos de laboragédo, tipos de
rotatividade do funcionamento de equipamentos, e existéncia de eventuais sazonalidades. Este
levantamento de dados teve por objetivo garantir que os niveis sonoros medidos na envolvéncia das

inddstrias séo representativos para um periodo de longa duracao (tipicamente um ano).
No quadro seguinte, apresenta-se o regime de funcionamento de cada uma das industrias consideradas:

Quadro 6 — Regime de funcionamento — Indistrias

INDUSTRIA ‘ PERIODO DE LABORAGAO REGIME DE FUNCIONAMENTO

Pedreira Cabeca Gorda Diurno 8h
Pedreira Vale dos Ovos Diurno 8h
Fabrica de Papel do Prado Diurno, Entardecer e Noturno 24h
Fabrica de Platex Diurno, Entardecer e Noturno 24h

6.2.6 — Outros

Podera, ainda, considerar-se como fonte sonora a pista de ultraleves de Valdonas. O reconhecimento local
mostrou ser muito baixa a sua utilizagdo, com um ndmero reduzido de operag¢des, ndo influenciando os

valores dos indicadores Lden € Ln.

6.3 — CARACTERIZACAO SONORA

Nas vias rodoviarias onde se procedeu a introducdo de novos dados de trafego foram efetuadas novas
medicbes de ruido, por forma a caracterizar acusticamente a zona e permitir a comparagcédo com 0S novos

valores devolvidos pelo modelo.

CESUR - Centro de Sistemas Urbanos e Regionais 10
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As medicdes de ruido foram realizadas pelo Laboratério da Isofonia que se encontra acreditado pelo IPAC
para a realizacdo dos ensaios patentes no presente relatério tendo em conta os requisitos estabelecidos
na norma NP EN ISO/IEC 17025.

Desta forma, para a caracterizacdo do ruido ambiente atual foram realizadas medic¢des de ruido, durante
os periodos diurno (das 7h00m as 20h00m), entardecer (das 20h00m as 23h00m) e noturno (das 23h00m
as 07h00m), nos dias 28, 29 e 30 de marco de 2016. As medicfes foram efetuadas, em dois dias distintos

para cada periodo de referéncia, de modo a obter um valor representativo do ruido ambiente atual.

Foram utilizados intervalos de medicéo de acordo com as caracteristicas do ambiente acustico no local,
de forma a garantir a estabilizagdo dos sinais sonoros. Em cada local de avaliacdo, o tempo minimo de

medic&o foi de 15 minutos.

As medicdes de ruido foram efetuadas em locais com influéncia predominante do ruido proveniente das

vias em estudo e onde se verifica a auséncia de obstaculos entre a fonte e o recetor.

Para a realizagdo das medi¢des de ruido ambiente foram utilizados equipamentos de medida adequados

para este tipo de estudos, os quais sdo descritos de seguida.

=  Sondmetro Integrador da Classe 1, Bruel & Kjaer, modelo 2250, n.° de série 2611538;
=  Software de Andlise Sonora Bruel & Kjaer para o0 2250, Bz 5298;

= Microfone Bruel & Kjaer, tipo Zc 0032, modelo 4189, n.° de série 2607687;

= Calibrador Acustico Bruel & Kjaer, modelo 4231, n.° de série 2605900;

= Tripé de suporte extensivel Bruel & Kjaer;

= Anemodmetro, Kestrel 1000, n.° de série 1990184;

=  Termohigrometro, Testo 608, n.° de série 39256846/505.

=  Sondmetro Integrador da Classe 1, Bruel & Kjaer, modelo 2250, n.° de série 2717698;
=  Software de Andlise Sonora Bruel & Kjaer para 0 2250, Bz 5298;

=  Microfone, Bruel & Kjaer, modelo 4189, n.° de série 2703406;

=  Calibrador Acustico, Bruel & Kjaer, modelo 4231, n.° de série 2714628;

=  Tripé de suporte extensivel Bruel & Kjaer;

= Anemodmetro, Kestrel 1000, n.° de série 1990184;

=  Termohigrémetro, Testo 610, n.° de série 39214549/912.

O parametro medido foi 0 Laeq (nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A), os microfones foram
equipados com protetores de vento de modo a diminuir o efeito do ruido aerodindmico do vento. O

sonémetro foi calibrado antes e depois das medicdes.
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Estes equipamentos encontram-se dentro do periodo de verificacdo metrolégica conforme definido no
Decreto-Lei n.° 291/90, de 20 de setembro e Artigo 33° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro.

As medicbes de ruido foram efetuadas seguindo as indicacdes inscritas na Norma Portuguesa
NP ISO 1996:2011 — Acustica: Descricdo, Medicdo e Avaliacdo do Ruido Ambiente — Partes 1 e 2, o
microfone deve situar-se a uma altura de 4,0+0,5 m acima do solo, em zonas de edificacdes com 1 ou

mais andares, ou de 1,2 a 1,5 m de altura acima do solo em zonas de edificacdes térreas e/ou recreativas.

De acordo com norma NP ISO 1996-1:2011 e NP I1SO 1996-2:2011, para a avaliagdo global dos resultados
obtidos nas medic¢des de ruido, deve ser efetuado o calculo da média logaritmica das medi¢des realizadas.

O nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, LaeqT, fOi obtido através da seguinte expresséo:

LAEq,T = 10|Og |:% 21O(LAeq.t)i /10:|
i=1

em que,

n — ndamero de medicoes;
(Lagr)i — valor do nivel sonoro correspondente a medi¢ao i.

No quadro seguinte apresenta-se 0s niveis sonoros obtidos nos pontos de monitorizagdo de ruido

considerados, apds o célculo dos indicadores de ruido Lden € Ln.

Quadro 7 — Resultados das medi¢des de ruido efetuadas

LAeq [dB(A)] Coordenadas (m)

Indicador de ruido Indicador de ruido

Lden Ln
PM1 74 67 -22654,8 -9585,07
PM2 68 61 -23350,2 -7933
PM3 69 60 -20963,3 -7949,34
PM4 70 61 -20208,3 -8807,37
PM5 62 47 -21545,8 -4353,28
PM6 68 59 -20674,9 -3097,15

6.4 — INPUTS NO PROGRAMA DE CALCULO AUTOMATICO CADNAA

Foram efetuados todos os inputs dos dados obtidos e referidos anteriormente no programa de célculo
automatico CadnaA V. 4.0, desenvolvido pela empresa alema@ Datakustik GmbH, que cumpre

integralmente os requisitos recomendados pela Directiva Comunitaria (2002/49/CE).
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Para a elaboracédo do Mapa de Ruido do concelho de Tomar, foram considerados dois tipos diferentes de

dados de input no modelo de célculo, nomeadamente, os dados geométricos e as fontes sonoras.

Os dados geométricos consistem em elementos cartograficos a partir dos quais se podem definir os objetos
que representam a realidade, ou seja, sdo dados como a fisiografia da area em analise, a ocupacao do
solo, as vias rodovidrias, edificacdes existentes, barreiras naturais ou artificiais (ex: muros ou barreiras

acusticas), entre outros. Neste sentido foram considerados:

= Cartografia altimétrica e planimétrica do concelho de Tomar, em formato digital, contendo os
arruamentos e o contorno dos edificios;

» Caracterizacgao dos edificios, a qual consiste na definicdo do niumero de pisos e cota dos mesmos.

A cartografia foi disponibilizada pela Camara Municipal de Tomar e para a modelagéo do terreno foram

utilizadas curvas de nivel cotadas de 5 em 5 metros, abrangendo a totalidade do territério concelhio.

Relativamente a descricdo das fontes a incluir no Mapa de Ruido foram considerados como inputs no

modelo de calculo os seguintes dados:

» Caracterizagao do trafego rodoviario nas vias consideradas no Mapa de Ruido, nomeadamente,
n.° de veiculos/hora nos periodos diurno, entardecer e noturno, % de veiculos pesados, velocidade
média, tipo de pavimento existente, tipo de via (largura, existéncia de passeios, bermas, tipo de
trafego existente em fluido ou interrompido);

» Caracterizacao do trafego ferroviario existente nos periodos de referéncia;

= Fontes industriais presentes no Mapa de Ruido anterior.

O input dos dados geométricos no software de célculo de modo a originar um modelo valido foi efetuado
através da importacdo directa destes elementos pré-digitalizados em formato CAD, os quais estavam

organizados em varias “layers” diferenciadas.

Todo o edificado existente na area em analise foi inserido no modelo assim como todas as barreiras e

obstaculos relevantes para o estudo.

Figura 5 — Visualizacdo do modelo criado na cidade de Tomar
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6.5 — VERIFICAGAO DA MODELAGCAO OBTIDA

De modo a evitar modelagfes da realidade deficientes ou que apresentem erros foram efetuadas varias
verificagcbes geométricas da modelacgdo obtida. Estas verificacdes foram efetuadas através da criagdo de
modelos tridimensionais de modo a verificar a existéncia ou n&o de erros no modelo de célculo. Nos casos
onde se verificou a existéncia desses erros, normalmente decorrentes de pontos mal cotados ou

informacao mal introduzida, procedeu-se a sua correcao.

Na figura seguinte € apresentada uma imagem 3D de uma porcao do concelho de Tomar.

Figura 6 — Exemplo de uma vista 3D sobre a Cidade de Tomar

6.6 — DESENVOLVIMENTO DOS CALCULOS
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Para o desenvolvimento dos calculos inerentes a elaboracdo do presente estudo, utilizou-se um software
especifico para a simulacéo dos niveis de ruido, o programa CadnaA V 4.0, o qual esta de acordo com a

Diretiva Europeia 2002/49/CE relativa a Avaliacdo e Gestao do Ruido Ambiente.

Este programa permite a modelacdo da propagacao acustica em espacos exteriores, integrando todos os
parametros com influéncia na propagacéo acustica, nomeadamente, a topografia, a existéncia de barreiras

(naturais ou artificiais), a natureza do terreno, o vento e mesmo a heterogeneidade da atmosfera.

O software possui uma vasta lista de funcionalidades permitindo a comunicacéo, a partilha e a edicédo de
dados com varias aplicagcdes Windows (AutoCad, ArcView). Além de gerar mapas de ruido, o programa é
capaz de analisar zonas de conflito, avaliar a exposi¢do das populag8es ao ruido e auxiliar na verificagéo

e consisténcia dos dados cartograficos existentes no modelo através da visualizagéo 3D.

O algoritmo utilizado neste programa baseia-se na andlise acustica dos caminhos de propagacao entre
fontes e recetores. Estes caminhos sdo representados por raios os quais sao direcionados, difratados,

refletidos (pelo solo ou por elementos verticais) ou resultam da combinacgédo destes dois Ultimos fatores.

A exploracéo deste programa, nomeadamente a modelagéo acustica, o desenvolvimento de calculos e a
elaboracao de mapas de ruido como output final dos célculos desenvolvidos, foi efetuada de acordo com
os dados recolhidos e ajustando-os as condi¢es do estudo. Especificamente, foram dados e ndo variaveis
endogenas, a percentagem de veiculos pesados, o trafego e a heterogeneidade do solo.

Para o calculo dos mapas de ruido foi utilizada uma malha equidistante de pontos de célculo, sendo que
para cada um dos pontos da malha, o modelo calcula os niveis de ruido considerando a contribui¢cdo das

fontes sonoras existentes consideradas na envolvente.

A atenuagdo acustica entre a fonte e o recetor é calculada em fungdo das alturas da fonte, dos recetores

e de todos os segmentos topograficos que cortam a onda.

As leis analiticas utilizadas no céalculo sdo: a divergéncia geométrica, a absorcéo pelo ar, o efeito do solo,

a absorcao pelas paredes, a difrac¢céo pelas barreiras e o relevo.

O referido programa para o ruido de trafego rodoviario tem em consideracdo os seguintes métodos, de

acordo com a classe de fonte de ruido existente:

a) Ruido de Trafego Rodoviario
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Para o calculo do ruido de trafego rodoviario foi utilizado o método de calculo francés “NMPB — Routes —
96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, publicado no “Arréte du 5 mai 1995 relatif au Bruit des Infrastructures
Routieres, Journal Officiel du 10 Mai 1995, article 6” e na Norma Francesa “XPS 31-133". Os dados de
entrada relativos a emissdo sonora sdo efetuados de acordo com o “Guide du Bruit des Transports

Terrestres” — fascicule prévision des niveaux sonores, CETUR, 1980”.

Para as vias rodoviarias, a poténcia por metro de comprimento da fonte (em dB(A)) foi calculada a partir

da seguinte formula:

LW =VL + 10 log ((T + (T x PL) x ((EQ - 1)/100))/ V) — 30
onde:

VL — Poténcia sonora de um ligeiro
PL — Percentagem de pesados

EQ — Equivaléncia ligeiro/pesado

V - Velocidade

T —Tréfego

b) Ruido de Trafego Ferroviario

Na auséncia de um método nacional para o céalculo de niveis de ruido de trafego ferroviério, recorreu-se,
neste estudo, ao método recomendado pela Diretiva do Parlamento Europeu e do Conselho relativa a
Avaliacéo e Gestdo do Ruido Ambiente (2002/49/CE) de 25 de junho. Deste modo, adotou-se o método

francés NMPB-Fer, o qual cumpre os critérios de validade técnica estabelecidos na referida Diretiva.

¢) Ruido Industrial

Relativamente as estas unidades industriais o modelo requer, como input, a indicagdo dos niveis de
poténcia sonora (por bandas de oitava) associados a cada instalacdo. Uma vez que este tipo de informacéo

€ inexistente, foram efetuadas medic¢des de ruido, in situ, para posterior célculo dos dados pretendidos.

Para tal, a “Diretiva de Avaliagcdo e Gestdo do Ruido Ambiente” recomenda a adogdo da Norma
Internacional ISO 8297:1994 — “Acoustics — Determination of Sound Power Levels of Multisource Industrial
Plants for Evaluation of Sound Pressure Levels in the Environment — Engineering Method”. Esta norma
especifica um método de medigcdo de niveis de presséo sonora e de calculo dos niveis de poténcia sonora
para instala¢des industriais de grande dimenséo e compostas por miltiplas fontes.

Contudo, este método apresenta algumas limitagdes, nomeadamente a area da instalacdo (apenas

recomendavel para areas com comprimento maximo de 320 m), o tipo de instalacdo (cujas fontes
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maioritarias se localizam no exterior) e o nivel de ruido residual da zona envolvente o qual deve ser inferior

em pelo menos 6 dB (preferencialmente 10 dB ou mais) ao nivel medido devido ao ruido da industria.

Uma vez que se verificou ser bastante complicado seguir o procedimento descrito na Norma, foram
adotadas simplificacdes, as quais ndo colocaram em causa o resultado obtido. Deste modo, utilizaram-se
os valores obtidos nas medicBes de ruido efetuadas na envolvéncia das unidades industriais para
caracterizacdo dos niveis sonoros gerados por estas fontes. A poténcia sonora da industria é determinada

em funcao dos valores medidos.

Para o célculo de ruido de fontes industriais, 0s niveis de ruido no receptor sdo calculados de acordo com
a Norma ISO 9613:1996.

Para o desenvolvimento dos calculos do mapa estratégico de ruido foi definida uma malha de calculo
regular de pontos recetores, com 9 m por 9 m, a 4 m de altura do solo.

Os parametros de célculo adotados para o desenvolvimento de calculos que esta na base da elaboracao
do mapa estratégico de ruido, séo sintetizados no quadro seguinte:

Quadro 8 — Pressupostos subjacentes a elaboracédo do mapa de ruido do concelho de Tomar

ConfiguragBes de Calculo utilizadas

Software e versao utilizada V4.0
Maximo raio de busca 2000 m
Ordem de reflexao 2
= Erro maximo definido para o célculo 0,0
3 XPS 31 — 133
NMPB-Routes 1996
Métodos/normas de calculo
NMPB-Fer
ISO 9613
Absorcéo do solo 0,5
o) Percentagem de condicdes favoraveis
2 50% / 75% / 100%
° diurno/entardecer/noturno
o
% Temperatura 15.6
=
Humidade relativa 70
) Malha de célculo 9x9
5 8
c B
§ E Tipo de malha de célculo (fixa/variavel) Fixa
Altura ao solo 4
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6.7 — VALIDAGAO DO MODELO DE CALCULO

Apo6s o desenvolvimento dos calculos, através do programa referido, e definida a 12 verséao do modelo de
célculo, foi efetuada uma analise dos resultados junto das vias rodoviarias onde foram introduzidos novos
valores e realizada a respetiva calibracéo, tendo em conta as caracteristicas do ruido estimadas em certos
pontos. Para tal recorreu-se aos valores obtidos nas novas medicdes de ruido realizadas, as quais
permitiram a comparacdo com os dados do modelo, podendo o0 mesmo ser ajustado ou introduzir-lhe
alteracdes de modo a que fique calibrado, obtendo-se assim a verséo final do modelo de célculo adaptado

a realidade existente.

Para as restantes vias considerou-se que o modelo se encontrava calibrado, dado que nédo foram

introduzidas alteracdes.

No Quadro 9 séo apresentados os valores obtidos no modelo e comparados estes com os valores obtidos

nas medi¢Bes de ruido realizadas.

Quadro 9 — Comparacgao dos valores simulados com os valores medidos nos recetores representativos

Indicador de Diferenca
Ponto de Medicao Valores Leq dB(A)
ruido Calculado - Medido
Lden 74
Valores Medidos
Ln 67
PM1
Lden 74 0
Valores Simulados
Ln 66 -1
Lden 68
Valores Medidos
Ln 61
PM2
Lden 69 +1
Valores Simulados
Ln 61 0
Lden 69
Valores Medidos
Ln 60
PM3
Lden 67 -2
Valores Simulados
Ln 60 0
Lden 70
Valores Medidos
Ln 61
PM4
Lden 70 0
Valores Simulados
Ln 61 0
Lden 62
PM5 Valores Medidos
Ln 47
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Indicador de Diferenca
Ponto de Medicao Valores Leq dB(A)
ruido Calculado - Medido
Lden 60 -2
Valores Simulados
Ln 49 +2
Lden 68
Valores Medidos
Ln 59
PM6
Lden 67 -1
Valores Simulados
Ln 58 -1

Através dos valores apresentados no quadro anterior, é possivel verificar que o modelo criado se encontra

calibrado, sendo que a diferenc¢a entre os valores do modelo e os valores medidos ¢é inferior a 2 dB(A).

6.8 — ELABORACAO DO MAPA DE RUIDO (OUTPUT)

ApOs o desenvolvimento de todos os célculos e validagdes necessarias procedeu-se, entdo, a elaboracao

do Mapa de Ruido do concelho de Tomar.

O mapa de ruido consiste na representacdo grafica de indicadores de ruido, reportando-se a situacao
existente para o Indicador de Ruido Lden (diurno-entardecer-noturno) e do Indicador de Ruido Ln (noturno),

expresso em dB(A).

A escala utilizada, de modo a efetuar a articulagdo com o PDM do concelho, foi de 1:25000.

As linhas isofénicas que constituem o mapa de ruido representam isolinhas de igual nivel sonoro continuo

equivalente expressas em dB(A), possibilitando uma visualizag&o rapida do efeito global do ruido.

O célculo destas linhas isofonicas foi efetuado para uma altura de 4 m (de acordo com o especificado na
Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de junho de 2002, relativa a Avaliagao

e Gestédo do Ruido Ambiente e no Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro).

De referir, ainda, que s@o apresentadas, nos mapas de ruido, as seguintes classes de niveis sonoros de
acordo com o indicador em andlise, as quais estdo de acordo com as indicagdes do documento “Diretrizes
para Elaboracido de Mapas de Ruido” da APA:
Indicador de ruido Ln:
Ln <45 dB(A)

45 < Ln <50 dB(A)

50 < Ln < 55 dB(A)

55 < Ln < 60 dB(A)

Indicador de ruido Lden:
Lden < 55 dB(A)
55 < Lden< 60 dB(A)
60 < Lden < 65 dB(A)
65 < Lden < 70 dB(A)
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Lden > 70 dB(A) La > 60 dB(A)

Nos desenhos do mapa de ruido é possivel a identificagédo dos tipos de fonte sonora considerada, o tipo
de avaliacdo utilizada, a toponimia dos principais aglomerados populacionais, o limite geografico do
concelho, bem como o método de calculo adotado.

Nos desenhos 01 e 02 sédo apresentados os Mapas de Ruido para os indicadores Lden € Ln, &
escala 1/25 000.

Da analise do Mapa de Ruido do concelho de Tomar verifica-se que as vias EN110, IC9, EN113, EM531,

EM533, A13 e A23 sdo claramente as fontes de ruido mais evidentes em todo o concelho.
De todas as unidades industriais com relevancia em termos de emissdo de niveis sonoros, sao as
pedreiras, da Cabeca Gorda e Vale dos Ovos, as que possuem maior influéncia em termos de poluigcao

sonora.

De salientar ainda que, os niveis sonoros emitidos pela circulagdo de comboios nas linhas ferroviarias que

atravessam o concelho de Tomar tém a sua maior influéncia no periodo noturno.

7 — NOVAS VIAS, PROSPECTIVA

Com vista a melhorar as acessibilidades e a desviar o trafego de atravessamento das zonas urbanas,

foram previstas novas vias para o concelho de Tomar.

Estas novas vias como as do fecho das circulares externa e interna, irdo introduzir uma alteracéo de trafego
por desvio das vias existentes para as novas. Para a sua estimativa, consideraram-se as seguintes

percentagens de trafego desviado indicando-se no Anexo Il os novos trafegos:

- Variantes a aglomerados: 90% dos veiculos (100% dos veiculos pesados);

- Acesso ao IC3/A13: 80% dos veiculos;

- Fecho da Circular Externa de Tomar: 90% dos veiculos da EN113 entre o né do IC9 (Lameirinhas) e a
Cidade;

- Fecho da Circular Interna de Tomar: 90% dos veiculos contabilizados na Ponte Nova da Cidade (caso
exista esta informacao).

As novas vias reduzirdo os niveis sonoros que hoje se verificam nas zonas de atravessamento urbano,
mas poderdo aumentar estes niveis nas zonas onde serdo lancadas as novas vias. Para avaliacdo do

impacte neste indicador calculou-se o mapa de ruido com as vias a construir para os indicadores Lden € Ln.
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Conforme pecas desenhadas 03 e 04 relativas ao mapa de ruido, prospetiva, para aqueles indicadores,
as novas vias reduzirdo os niveis sonoros no atravessamento das zonas urbanas, sem introduzir grandes

alteracdes nas areas onde ndo existiam vias.

8 — SINTESE

O Mapa de Ruido é um documento onde estdo representadas as areas as quais corresponde uma
determinada classe de valores sonoros. Este € uma importante ferramenta de Gestédo e Planeamento do
Territorio, dado que permite classificar zonas e determinar o tipo de fun¢des que se devem estipular e

permitir para cada zona, especialmente as fun¢des de habitacéo, trabalho e lazer.

O objetivo do presente estudo visa elaborar um Mapa de Ruido do concelho de Tomar com o intuito de

atualizar os novos indicadores de ruido, Lden € Ln, cumprindo o estipulado na legislagcdo em vigor.

O programa de calculo automatico utilizado foi o CadnaA V. 4.0, desenvolvido pela empresa aleméa
Datakustik GmbH, que cumpre integralmente os requisitos recomendados pela Directiva Comunitaria

(2002/49/CE), permitiu originar um modelo valido.

Com o objetivo de analisar se o0 modelo obtido se encontrava calibrado, foram efetuadas medicdes de
ruido em pontos representativos do local em andlise, junto as vias rodoviarias onde se procedeu a
introducdo de novos dados de trafego. Verificou-se que o modelo obtido, através do programa de célculo
automatico, se encontrava calibrado e obteve-se, assim, a versao final do Mapa de Ruido do concelho de

Tomar.

Em suma e pela andlise aos mapas de ruido, verifica-se que as zonas puramente rurais apresentam niveis
sonoros significativamente baixos em relacdo as zonas que se encontram proximo das vias de
comunicacao com maior significancia em termos de emissédo de niveis sonoros, nomeadamente, a EN110,
EN113, IC9, EM531, EM533, A13 e A23.

As vias propostas, como o fecho das circulares, reduzirdo os niveis sonoros no atravessamento das zonas

urbanas, sem introduzir grandes alterag6es nas areas onde até agora ndo existem vias.
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Europeu e do Conselho, de 25 de junho;

CESUR - Centro de Sistemas Urbanos e Regionais 21



REVISAO DO PDM DE TOMAR Mapa de ruido do concelho de Tomar

=  Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro — Regulamento Geral do Ruido;
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e

M0059
Caliracao

Laboratorio de Calibragdo em
Metrologia Electro-Fisica

electronicamente
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Certificado de calibracao

2

Equipamento

Cliente

Data de
Calibragéao

Condigbes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

instituto de soldadura labmetro@isq.pt
equ

SONOMETRO IEC 61672-3: 2006-10

Marca: Briel & Kjeer Classe: 1

Modelo: 2250 N° série: 2717698
N° ident: -

MICROFONE

Marca: Briel & Kjeer N° série: 2703406

Modelo: 4189

PRE-AMPLIFICADOR

Marca: Briel & Kjeer N° série: 14512

Modelo: ZC 0032

Isofonia - Acustica Aplicada, Lda.
Rua D. Luis I, 19 - 2°

Lisboa

1200-149 Lisboa

2015-10-23
Temperatura: 22.81°C Humidade rel.: 51,0 % Pressao atmosf.: 100,2 kPa
PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

Nivel de pressédo sonora, Briel & Kjaer, Neerum - Denmark
Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: O sonémetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10.
Para a confirmacgao da classe foi verificado que a soma dos médulos do erro com a
incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua classe.

Calibrado por Responsavel ,peia—\?lidagéo

A 7 f

Filipe Silva Luis Ferreira (Re'sporisavel Técnico)

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij * Portugal
Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Caracteristicas Acusticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderagdo A (IEC61672 -3: Ponto 10.1)

Valor do Incerteza g
equipamento expandida E
o
Ruido 17,0 dB SPL +08 dB 3
Condicoes de referéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 9) 3
Ponderacao em frequéncia CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 11) ;
g
Caracteristicas Eléctricas g
Ruido eléctrico, Leq (IEC61672 -3: Ponto 10.2) é
Malha de Valor do Incerteza ,ﬁ
ponderagéao equipamento expandida 3,2
A 13,1 dB +1,0 dB 2
© 13,0 dB +1,0 dB
LINEAR 18,1 dB +1,0 dB
Ponderagao em frequéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 12)
Ponderagao no tempo CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 13)
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 14 e 15)
Resposta a sinais de curta duracédo CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 16)
Indicagao de sinais de pico em ponderagao C CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 17)
Indicagéo de sobrecarga CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 18)

Calibrado por

A

Filipe Silva

Responsavel ,pe}a-\jlidagéo

Lt

Luis Ferreira (Re'sporisavel Técnico)

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qu

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark » 2740-120 Oeiras » Portugal
Tels: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij * Portugal
Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78
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Certificado de calibracao

INnstalacdes
de Oeiras

electronicamente

Data de Emissao 2015-10-23 Servigon®. CACV1210/15 Pagina 1 de 2
Equipamento Calibrador Acustico

Marca: Briel & Kjeer N°ident.: Cali-3

Modelo: 4231 N° série: 2714628

Indicagdo:  --- Classe: 1
Cliente Isofonia - Acustica Aplicada, Lda.

Rua D. Luis I, 19 - 2°

Lisboa

1200-149 Lisboa

Data de 2015-10-23

Calibragao

Condigoes Temperatura: 22,8 °C Humidade relativa: 51,0 % Pressao atmosférica: 100,2 kPa

Ambientais

Procedimento PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 01).

Rastreabilidade Tempo/Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade (IPQ),
Portugal.

Nivel de pressao sonora, Briiel & Kjeer, Naerum - Denmark.
Tenséo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland.

Estado do Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2 , 5.3.2 e 5.5.

Calibrado por Responsavel ,pelﬂ-\jlidagéo
Filipe Silva Luis Ferreira (Re'sporisavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qu
Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grijo * Portugal

Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressdo sonora (dB re 20 pPa) para as seguintes condi¢oes de referéncia:

Pressao atmosférica 101,3 kPa
Temperatura 23°C
Humidade relativa 55 %

Valor Valor de Erro Especificagdode  Incerteza
nominal referéncia norma expandida
114 dB 113,95 dB -0,05 dB +0,40 dB +0,12 dB

94 dB 93,96 dB -0,04 dB +0,40 dB +0,12 dB

Frequéncia

Valor Valor de Erro Especificagao de Incerteza
nominal referéncia norma expandida
1000 Hz 1000,0 Hz 0,0 % 1% +0,05 %

Distor¢ao Harmoénica Total

Nivel Valor de Especificagdo de  Incerteza
calibragéo referéncia norma expandida
114 dB 0,3 % <3 % +05 %
94 dB 1.0 % <3% 0,5 %
Calibrado por Responsavel lidagéo
Filipe Silva Luis Ferreira (Re'sporisavel Técnico)
Irlalblt. o de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-431 Grij * Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20« Fax: +351 21 422 81 02 Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 18/745 57 78

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspegbes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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electronicamente

CERTIFICADO DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 15.34122
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome Isofonia - Acustica Aplicada, Lda.

Endereco Rua D. Luis I, 19 - 2° - Lisboa - 1200-149 Lisboa

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° l 245.70.05.3.16

Sonémetro Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Bruel & Kjeer / 2250 / 2717698 / 34122
Microfone Marca / Modelo / N° de série Bruel & Kjaer / 4189 / 2703406

Pré-amplificador  Marca / Modelo / N° de série

Briel & Kjeaer / ZC 0032 / 14512

Calibrador Marca / Modelo / N° de série / Selo N°

Bruel & Kjeer / 4231/ 2714628 / 34123

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe [ 1

OPERAGAO EFECTUADA:

Tipo / Data Verificagao Periéodica / 23/10/2015

Rastreabilidade Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)

Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base
os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10
Condigbes ambientais Temp.: 22,8°C Hum. Rel.:

RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medigoes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigao

51,0 % Presséao atmosf.: 100,2 kPa

Local / Data Verific p

Oeiras, 23 de outubro de 2015

Responsa p?ﬂa' acao
i

Filipe Silva avel Técnico)
O presente Boletim de Verificagao sé pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).
O equipamento € selado como consta no Despacho de aprovacgdo de modelo respectivo.
A operacao de controlo metrologico efectuada é evidenciada apenas pela aposigao no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qt

P/
Luis Ferreira (Re

Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark » 2740-120 Oeiras » Portugal
Tels: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij * Portugal
Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.
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CERTIFICADO DE
VERIFICACAO - cont.

N~

NUMERO 245.70 / 15.34122

Caracteristicas Acusticas

PAGINA 2 de

Calibrador acustico CONFORME
Condigdes de referéncia CONFORME
Ponderacdo em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Ruido inerente CONFORME
Ponderacdo em frequéncia CONFORME
Ponderagao no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duragéo CONFORME
Indicagao de sinais de pico em ponderagéao C CONFORME
Indicagéo de sobrecarga CONFORME

2

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qu

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij * Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20« Fax: +351 21 422 81 02

Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78
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Certificado de calibracao

2

Equipamento

Cliente

Data de
Calibragéao

Condigbes
Ambientais

Procedimento

Rastreabilidade

Estado do
Equipamento

Resultados

instituto de soldadura labmetro@isq.pt
equ

SONOMETRO IEC 61672-3: 2006-10

Marca: Briel & Kjeer Classe: 1

Modelo: 2250 N° série: 2611538
N° ident: -

MICROFONE

Marca: Briel & Kjeer N° série: 2607687

Modelo: 4189

PRE-AMPLIFICADOR

Marca: Briel & Kjeer N° série: 7524

Modelo: ZC 0032

Isofonia - Acustica Aplicada, Lda.
Rua D. Luis I, 19 - 2°

Lisboa

1200-149 Lisboa

2015-10-23
Temperatura: 22.81°C Humidade rel.: 51,0 % Pressao atmosf.: 100,2 kPa
PO.M-DM/ACUS 01(Ed. D - Rev. 01).

Nivel de pressédo sonora, Briel & Kjaer, Neerum - Denmark
Tensao alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: O sonémetro cumpre com os requisitos da sua classe segundo a norma
IEC 61672-3: 2006-10.
Para a confirmacgao da classe foi verificado que a soma dos médulos do erro com a
incerteza é menor ou igual que os requisitos da sua classe.

Calibrado por Responsavel ,peia—\?lidagéo

A 7 f

Filipe Silva Luis Ferreira (Re'sporisavel Técnico)

http://metrologia.isq.pt

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij * Portugal
Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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Caracteristicas Acusticas

Ruido interno com o microfone instalado, malha de ponderagdo A (IEC61672 -3: Ponto 10.1)

Valor do Incerteza g
equipamento expandida E
o
Ruido 17,6 dB SPL +08 dB 3
Condicoes de referéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 9) 3
Ponderacao em frequéncia CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 11) ;
g
Caracteristicas Eléctricas g
Ruido eléctrico, Leq (IEC61672 -3: Ponto 10.2) é
Malha de Valor do Incerteza ,ﬁ
ponderagéao equipamento expandida 3,2
A 12,9 dB +1,0 dB 2
© 13,8 dB +1,0 dB
LINEAR 20,2 dB +1,0 dB
Ponderagao em frequéncia CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 12)
Ponderagao no tempo CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 13)
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME (IEC61672 -3: Ponto 14 e 15)
Resposta a sinais de curta duracédo CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 16)
Indicagao de sinais de pico em ponderagao C CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 17)
Indicagéo de sobrecarga CONFORME  (IEC61672 -3: Ponto 18)

Calibrado por

A

Filipe Silva

Responsavel ,pe}a-\jlidagéo

Lt

Luis Ferreira (Re'sporisavel Técnico)

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qu

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark » 2740-120 Oeiras » Portugal
Tels: +351 21 422 90 34,/81 86,/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02

Porto: Rua do Mirante, 258 » 4415-491 Grij * Portugal
Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78
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Data de Emissao 2015-10-23 Servigon®. CACV1206/15 Pagina 1 de 2
Equipamento Calibrador Acustico

Marca: Briel & Kjeer N° ident.: Cali-2

Modelo: 4231 N° série: 2605900

Indicagdo:  --- Classe: 1
Cliente Isofonia - Acustica Aplicada, Lda.

Rua D. Luis I, 19 - 2°

Lisboa

1200-149 Lisboa

Data de 2015-10-23

Calibragao

Condigoes Temperatura: 22,8 °C Humidade relativa: 51,0 % Pressao atmosférica: 100,2 kPa

Ambientais

Procedimento PO.M-DM/ACUS 03 (Ed. D - Rev. 01).

Rastreabilidade Tempo/Frequéncia, Hewlett Packard 58503A, rastreado ao Instituto Portugués da Qualidade (IPQ),
Portugal.

Nivel de pressao sonora, Briiel & Kjeer, Naerum - Denmark.
Tenséo alternada, Fluke 5790A, Fluke A40 / A40A, rastreado a Fluke, Kassel - Deutschland.

Estado do Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.
Equipamento

Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
A incerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expansao k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

NOTA: O equipamento cumpre com as tolerancias definidas pela norma IEC 60942: 2003-01
contemplando a incerteza e para os pontos 5.2.2 , 5.3.2 e 5.5.

Calibrado por Responsavel ,pelﬂ-\jlidagéo
Filipe Silva Luis Ferreira (Re'sporisavel Técnico)
instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qu
Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grijo * Portugal

Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection

Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.

Oes e inspegdes.

O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC para ensaios, calibrag
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RESULTADOS DO ENSAIO

Nivel de pressdo sonora (dB re 20 pPa) para as seguintes condi¢oes de referéncia:

Pressao atmosférica 101,3 kPa
Temperatura 23°C
Humidade relativa 55 %

Valor Valor de Erro Especificagao de Incerteza
nominal referéncia norma expandida
114 dB 113,99 dB -0,01 dB +0,40 dB +0,12 dB

94 dB 93,98 dB -0,02 dB +0,40 dB +0,12 dB

Frequéncia

Valor Valor de Erro Especificagao de Incerteza
nominal referéncia norma expandida
1000 Hz 1000,0 Hz 0,0 % 1% +0,05 %

Distor¢ao Harmoénica Total

Nivel Valor de Especificagdo de  Incerteza
calibragéo referéncia norma expandida
114 dB 0,3 % <3 % +05 %
94 dB 1.0 % <3% 0,5 %
Calibrado por Responsavel lidagéo
Filipe Silva Luis Ferreira (Re'sporisavel Técnico)
Irlalblt. o de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
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O IPAC é signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios, calibragdes e inspegbes. IPAC is a signatory to the EA MLA anda ILAC MRA for testing, calibration and inspection
Este documento sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando autorizagdo por escrito do 1SQ. This document may not be reproduced other than in full, except with the prior written aproval of the issuing laboratory.
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ENTIDADE:

Nome Isofonia - Acustica Aplicada, Lda.
Endereco Rua D. Luis I, 19 - 2° - Lisboa - 1200-149 Lisboa

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° l 245.70.05.3.16

Sondmetro Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Bruel & Kjeer / 2250 / 2611538 / 34120
Microfone Marca / Modelo / N° de série Bruel & Kjaer / 4189 / 2607687
Pré-amplificador  Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjaer / ZC 0032 / 7524
Calibrador Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Bruel & Kjeer / 4231 / 2605900 / 34121

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe [ 1

OPERAGAO EFECTUADA:

Tipo / Data Verificagao Periéodica / 23/10/2015

Rastreabilidade Tensao continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)

Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base
os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10

Condigbes ambientais Temp.: 22,8°C Hum.Rel.: 51,0 % Pressao atmosf.: 100,2 kPa

RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medigoes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigao

Local / Data Verific p Responsa p?ﬂa' acao
Qeiras, 23 de outubro de 2015 "
[
Filipe Silva Luis Ferreira (Re avel Técnico)

O presente Boletim de Verificagao sé pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento € selado como consta no Despacho de aprovacgdo de modelo respectivo.

A operacao de controlo metrologico efectuada é evidenciada apenas pela aposigao no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qu

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 * Taguspark * 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 * 4415-491 Grijo * Portugal
Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20 « Fax: +351 21 422 81 02 Tels.: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 19 19/745 57 78

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.
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Caracteristicas Acusticas

PAGINA 2 de

Calibrador acustico CONFORME
Condigdes de referéncia CONFORME
Ponderacdo em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME
Caracteristicas Eléctricas
Ruido inerente CONFORME
Ponderacdo em frequéncia CONFORME
Ponderagao no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duragéo CONFORME
Indicagao de sinais de pico em ponderagéao C CONFORME
Indicagéo de sobrecarga CONFORME

2

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do 1SQ.
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ANEXO Il
VOLUME DE TRAFEGO HORARIO E PERCENTAGEM
DE VEICULOS PESADOS



Concelho de Tomar

Veiculos -hora Veiculos
Ponto de Medicdo Periodo
Ligeiros | Pesados TOTAL | % Pesados
i 2 40 42 95%
PM1- Pedreira Cabega Gorda Entardecer 0 0 0 0%
m 0 0 0 0%
Diurn 0 30 30 100%
PM2 - Pedreira Vale de Ovos Entardecer 0 0 0 0%
In 0 0 0 0%
I 264 25 289 9%
Alburitel - Vale dos Ovos = 132 12 145 9%
35 3 39 9%
iurt 276 25 301 8%
Vale dos Ovos - Carregueiros 140 13 153 8%
37 3 41 8%
IC9
172 23 195 12%
Carregueiros - Tomar Norte Ent 83 11 94 12%
) 22 3 26 12%
103 26 129 20%
Tomar Norte - Tomar Nascente (A13) Entardecer 48 12 60 20%
17 4 21 20%
urn 700 0 700 0%
EN 349-3 460 0 460 0%
20 0 20 0%
Jiurno 460 50 510 10%
EM 526 Entardecer 478 0 478 0%
40 0 40 0%
i 610 12 622 2%
EM 531 Enta 360 4 364 1%
No 1 148 0 148 0%
214 41 255 16%
Alviobeira - Alvaidzere (A13) Entardecer 113 22 135 16%
In 32 6 38 16%
iurr 139 31 170 18%
Alviobeira - Alvaiazere (EN100/EN350) 74 16 90 18%
21 5 25 18%
ENTI0 113 6 118 5%
Tomar Norte - Alviobeira Ent 59 3 62 5%
) 17 1 18 5%
676 17 694 3%
Entroncamento (EN3) - Tomar Entardecer 357 9 366 3%
101 3 103 3%
urnc 698 123 821 15%
Atalaia - Tancos 420 74 494 15%
T 109 19 128 15%
iurr 668 109 777 14%
Tancos - Constancia Ponte = 402 65 467 14%
104 17 121 14%
263 49 312 16%
Atalaia (EN110) - Asseiceira Entardecer 145 27 171 16%
40 7 47 16%
290 50 340 15%
Asseiceira - Santa Cita (EN110) Entardecer 160 27 188 15%
in 44 8 51 15%
urn 276 63 339 19%
A13(IC3) Santa Cita (EN110) - Valdonas 148 34 182 19%
a7 11 58 19%
urn 207 57 265 22%
Valdonas - A13/I1C9 E 110 31 141 22%
37 10 47 22%
119 20 138 14%
Alviobeira - Pias Entardecer 65 11 76 14%
m 17 3 20 14%




Concelho de Tomar

Veiculos -hora Veiculos
Ponto de Medicdo Periodo
Ligeiros Pesados TOTAL | % Pesados
300 12 312 4%
Ourém - Vale dos Ovos Entardecer 154 6 160 4%
EN113 = < 4 A%
212 6 218 3%
Vale dos Ovos - Tomar Entardecer 109 3 112 3%
27 1 28 3%
38 2 39 4%
Alviobeira - Alviobeira (Norte) 20 1 21 4%
EN238 . 0 8 ]
333 37 370 10%
Alviobeira - Ferreira do Zézere Entardece 176 20 196 10%
50 6 55 10%
Jiurn 298 28 326 9
Variante EN238 Entarde 70 4 74 5
) 54 0 54 0
Im 160 26 186 14
CM 1134 Entardecer 40 10 50 20
) 34 4 38 1
44 4 48 8
EM535-2 18 0 18 0
6 2 8 25
252 12 264 5
EM 358
EM 535 54 g 54 <
18 0 18 0
24 0 24 0
CM 1449 Er 20 0 20 0
0 0 0 0
32 0 32 0
EM 530
EM 531-1 : 26 g 26 g
I 6 0 6 0
Dil 80 6 86 7
EM 531
CM 1113 J0 o 0 g
12 0 12 0
) ( 180 20 200 10
EM 358-1 Entardece 129 14 143 10
) 28 2 30 8
m 18 2 20 10
EM 525 Entardecer 13 1 14 10
2 0 2 0
28 2 30 7
EM 529 20 1 21 7
rr 4 0 4 0
26 4 30 12
EM 530-3 19 2 21 12
3 0 3 0
) ( 59 1 70 16
EM 533 Entardece 41 i/ 48 15
! 4 0 4 0
m 10 0 10 0
EM 534 Entarde 7 0 7 0
1 0 0
86 6 92 6
EM 535-1 17 1 18 5
rr 6 0 6 0
[ | 42 3 45 7
EM 541 Entardecer 30 2 32 7
Nocturr 6 0 6 0
47 1 48 3
EM 542 Entardece 10 0 10 0
4 0 4 0
iurn 60 8 68 12
EM 558 Entardece 42 5 47 10
6 0 6 0




Concelho de Tomar

Veiculos -hora Veiculos
Ponto de Medicdo Periodo
Ligeiros Pesados TOTAL | % Pesados

20 0 20 0
EM 558-1 14 0 14 0
2 0 2 0
36 0 36 0
CM 1083 25 0 25 0
3 0 3 0
18 2 20 8
CM 1086 13 1 14 7
| 2 0 2 0
40 10 50 20
CM 1087 28 7 35 19
5 0 5 0
24 1 25 4
CM 1095 16 1 17 3
2 0 2 0
28 2 30 7
CM 1096 20 1 21 6
4 0 4 0
10 0 10 0
CM 1111 7 0 7 0
: 1 0 1 0
10 0 10 0
CM 1112 7 0 7 0
1 0 1 0
15 0 15 0
CM 1114 10 0 10 0
1 0 1 0
19 1 20 4
CM 1114-2 14 0 14 0
2 0 2 0
10 0 10 0
CM 1115 7 0 7 0
. 1 0 1 0
11 1,0 12 8
CM 1117 9 0 9 0
2 0 2 0
10 0 10 0
CM 1118 7 0 7 0
1 0 1 0
85 15 100 15
CM 1121 62 8 70 12
10 0 10 0
24 0 24 0
CM 1122 17 0 17 0
| 2 0 2 0
12 0 12 0
CM 1127 8 0 8 0
1 0 1 0
10 0 10 0
CM 1128 7 0 7 0
1 0 1 0
10 0 10 0
CM 1129 7 0 7 0
1 0 1 0
37 0 37 0
CM 1130 25 0 25 0
\ 2 0 2 0
163 18 181 10
CM 1131 118 12 130 9
28 0 28 0
16 0 16 0
CM 1133 11 0 11 0
1 0 1 0




ANEXO Il
PROSPECTIVA DO VOLUME DE TRAFEGO HORARIO
E PERCENTAGEM DE VEICULOS PESADOS



Concelho de Tomar

Veiculos -hora Veiculos
Ponto de Medi¢ao Periodo
Ligeiros | Pesados | TOTAL % Pesados
2 40 42 95%
PM1- Pedreira Cabeca Gorda 0 0%
0 0 0 0%
0 30 30 100%
PM2 - Pedreira Vale de Ovos 0 0 0%
0 0 0%
264 25 289 9%
Alburitel - Vale dos Ovos 132 12 145 9%
35 3 39 9%
276 25 301 8%
Vale dos Ovos - Carregueiros 140 13 153 8%
c9 37 3 41 8%
172 23 195 12%
Carregueiros - Tomar Norte 83 11 94 12%
22 3 26 12%
103 26 129 20%
Tomar Norte - Tomar Nascente (IC3) 48 12 60 20%
17 21 20%
700 700 0%
EN 349-3 460 460 0%
20 20 0%
460 50 510 10%
EM 526 478 478 0%
40 0 40 0%
610 12 622 2%
EM 531 360 4 364 1%
148 0 148 0%
56 3 59 5%
Fecho da Circular Interna de Tomar Proposto 30 1 31 5%
8 0 9 5%
214 41 255 16%
Alviobeira - Alvaiazere (IC3) 113 22 135 16%
32 6 38 16%
139 31 170 18%
Alviobeira - Alvaidzere 74 16 2 18%
(EN100/EN350)
21 5 25 18%
113 118 5%
EN110 Tomar Norte - Alviobeira 59 3 62 5%
17 1 18 5%
676 17 694 3%
Entroncamento (EN3) - Novo n6 A13 357 9 366 3%
(proposto)
101 3 103 3%
135 3 139 3%
Novo né A13 (proposto) - Tomar 71 2 73 3%
20 1 21 3%




Concelho de Tomar

. ) Veiculos -hora Veiculos
Ponto de Medicdo Periodo —
Ligeiros | Pesados | TOTAL % Pesados
698 123 821 15%
Atalaia - Tancos 420 74 494 15%
6 109 19 128 15%
668 109 777 14%
Tancos - Constancia Ponte 402 65 467 14%
104 17 121 14%
263 49 312 16%
Atalaia (EN110) - Asseiceira 145 27 171 16%
40 7 47 16%
290 50 340 15%
Asseiceira - Santa Cita (EN110) 160 27 188 15%
44 8 51 15%
817 77 894 9%
Santa Cita (EN110) - Novo né A13

(proposto) 434 41 475 9%

127 13 0
A13/IC3 . 9%
276 63 339 19%
Novo né A13 (proposto) - Valdonas 148 34 182 19%
47 11 58 19%
207 57 265 22%
Valdonas - A13/IC9 110 31 141 22%
37 10 47 22%
119 20 138 14%
Alviobeira - Pias 65 11 76 14%
17 3 20 14%
541 14 555 3%
Acesso ao A13 (IC3) Proposto 286 7 293 3%
81 2 83 3%
300 12 312 4%
Ourém - Vale dos Ovos 154 6 160 4%
38 2 40 4%
212 6 218 3%
EN113 Vale dos Ovos - N6 do IC19 109 3 112 3%
27 1 28 3%
21 1 22 3%
N6 do IC19 - Tomar 11 0 11 3%
3 0 3 3%
191 6 196 3%
Fecho da Circular Externa de Tomar Proposto 45 2 47 5%
24 1 25 5%
38 2 39 4%
Alviobeira - Alviobeira (Norte) 20 1 21 4%

6 0 0
EN238 6 %
333 37 370 10%
Alviobeira - Ferreira do Zézere 176 20 196 10%
50 6 55 10%
298 28 326 9%
Variante EN238 70 74 5%
54 54 0%




Concelho de Tomar

Ponto de Medicdo Periodo . V?ICUIOS “hora Veiculos
Ligeiros | Pesados TOTAL % Pesados
160 26 186 14%
CM 1134 40 10 50 20%
34 4 38 11%
44 48 8%
EM535-2 18 0 18 0%
6 8 25%
252 12 264 5%
EM 358
EM 535 54 0 54 0%
18 0 18 0%
24 0 24 0%
CM 1449 20 0 20 0%
0 0 0 0%
32 0 32 0%
EM 530
EM 531-1 26 0 26 0%
6 0 6 0%
80 6 86 7%
EM 531 - n6 Este da Variante da Serra 30 0 30 0%
12 0 12 0%
0 0%
EM 531 entre os nos da Variante da Serra 0 0%
0 0%
80 6 86 7%
né Oeste da Variante da Serra - EM 531 30 0 30 0%
12 0 12 0%
80 6 86 7%
EM 531 - n6 Este da Variante de Valdonas 30 0 30 0%
12 0 12 0%
0 0%
EM 531 entre os nés da Variante de Valdonas 0 0%
1 0 1 0%
80 6 86 7%
né Oeste da Variante de Valdonas - EM 531 30 0 30 0%
12 0 12 0%
72 6 78 8%
Variante da Serra Proposta 27 0 27 0%
11 0 11 0%
72 6 78 8%
Variante de Valdonas Proposta 27 0 27 0%
11 0 11 0%
180 20 200 10%
EM 358-1 129 14 143 10%
28 2 30 8%
18 2 20 10%
EM 525 13 1 14 10%
2 0 2 0%
28 2 30 7%
EM 529 - n6 Sul da Variante de Casais 20 1 21 7%
4 0 4 0%




Concelho de Tomar

s , Veiculos -hora Veiculos
Ponto de Medicdo Periodo —
Ligeiros | Pesados | TOTAL % Pesados
3 0 3 0%
no6 Sul da Variante de Casais - EM 529 2 0 2 0%
0 0 0 0%
25 2 27 7%
Variante de Casais Proposta 18 1 19 5%
4 0 4 0%
26 4 30 12%
EM 530-3 19 2 21 12%
3 0 3 0%
59 1 70 16%
EM 533 41 7 48 15%
4 0 4 0%
10 0 10 0%
EM 534 0 0%
0 0%
86 6 92 6%
EM 535-1 17 1 18 5%
6 0 6 0%
42 3 45 7%
EM 541 30 2 32 7%
6 0 6 0%
47 1 48 3%
EM 542 10 0 10 0%
4 0 4 0%
60 8 68 12%
EM 558 - n6 Este da Variante de Paialvo 42 5 a7 10%
0 0%
0 0%
EM 558 entre os nés da Variante de Paialvo 0 0%
0 1 0%
60 8 68 12%
no6 Oeste da Variante de Paialvo - EM 558 42 5 47 10%
6 0 6 0%
54 8 62 13%
Variante de Paialvo Proposta 38 5 43 12%
5 0 5 0%
20 0 20 0%
EM 558-1 14 0 14 0%
2 0 2 0%
36 0 36 0%
CM 1083 25 0 25 0%
3 0 3 0%
18 2 20 8%
CM 1086 13 1 14 7%
2 0 2 0%
40 10 50 20%
CM 1087 28 35 19%
5 5 0%




Concelho de Tomar

. ’ Veiculos -hora Veiculos
Ponto de Medicdo Periodo —
Ligeiros | Pesados | TOTAL % Pesados
24 1 25 4%
CM 1095 16 1 17 3%
2 0 2 0%
28 2 30 %
CM 1096 - n6 Sul da Variante de Soianda 20 1 21 6%
0 0%
0 0%
CM 1096 entre os nés da Variante de Soianda 0 0%
0 0%
28 2 30 7%
noé Norte da Variante de Soianda - CM 1096 20 1 21 6%
4 0 4 0%
25 2 27 7%
Variante de Soianda Proposta 18 1 19 5%
4 0 4 0%
10 0 10 0%
CM 1111 0 0%
0 0%
10 0 10 0%
CM 1112 0 0%
0 0%
15 0 15 0%
CM 1114 10 0 10 0%
1 0 1 0%
19 1 20 4%
CM 1114-2 14 0 14 0%
2 0 2 0%
10 0 10 0%
CM 1115 0 0%
0 0%
11 1.0 12 8%
CM 1117 0 0%
2 0 2 0%
10 0 10 0%
CM 1118 0 7 0%
0 1 0%
85 15 100 15%
CM 1121 62 8 70 12%
10 0 10 0%
24 0 24 0%
CM 1122 17 0 17 0%
2 0 2 0%
12 0 12 0%
CM 1127 0 0%
1 0 1 0%
10 0 10 0%
CM 1128 0 0%
0 0%




Concelho de Tomar

e n Veiculos -hora Veiculos
Ponto de Medicdo Periodo —
Ligeiros | Pesados TOTAL % Pesados
10 0 10 0%
CM 1129 0 0%
0 0%
37 0 37 0%
CM 1130 25 0 25 0%
2 0 2 0%
163 18 181 10%
CM 1131 118 12 130 9%
28 0 28 0%
16 0 16 0%
CM 1133 11 0 11 0%
1 0 1 0%




