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Prefacio

Anabela Freitas
(Presidente da Camara
Municipal de Tomar)

PREFACIO

Desde o inicio do século XXI, o concelho de Tomar ja foi atingido varias vezes
por fendmenos meteoroldgicos de ventos extremos que causaram estragos de
grandes dimensdes e sé por muita sorte ndo provocaram vitimas.

Por outro lado, num territério em que a area florestal é significativa, os verdes
de h3 muito que sdo uma época de preocupacdo constante com o deflagrar de
incéndios que nao raras vezes provocam longas manchas de devastacdo do
territorio.

Tomar, que tem a felicidade de ser atravessada (quer a cidade, quer o
concelho) por um rio cujo bucolismo é fonte de atracdo turistica, corre, em
contrapartida, riscos acrescidos no inverno. Apesar das intervencdes que tém
sido feitas para o minimizar, ja os relatos histéricos nos falam de cheias de
extraordindria dimensao.

Destes casos que apontei, o primeiro (pela persisténcia e violéncia) parece ja
ter uma forte possibilidade de ter sido provocado pelas alteracées climaticas.
Nos outros dois, que sdo de hd muito recorrentes, o risco de agudizacdo é
evidente: o aumento das temperaturas e a persisténcia de tempo seco podem
tornar os incéndios cada vez mais intensos, 3o mesmo tempo que a tendéncia
para temporais mais fortes e para o aumento de precipitacdo concentrada
contribuirdo para intensificar as inundacées.

A consciéncia de que as alteracoes climaticas sdo uma realidade e que afetam
ja 0 nosso quotidiano tem vindo, felizmente, a aumentar, e com ela a certeza
de que tudo o que possamos levar a cabo para mitigar este problema de ambito
planetario deverd ser feito o mais possivel no imediato pois sdo da ordem do
imediato as suas consequéncias.

Por isso mesmo, o Municipio de Tomar aderiu convictamente ao projeto
ClimAdaPT.Local, abracando o seu objetivo de criar no nosso pais um processo
continuo de elaboracdo de estratégias municipais de adaptacdo as alteracdes
climaticas e a sua integracdo nas ferramentas de planeamento municipal.

A gestdo de uma autarquia deve ser um processo que coloca o bem-estar e a
seguranca dos cidadaos acima de tudo. Antecipar os riscos a que o territério
estd exposto permite criar infraestruturas e redes humanas que mitigam as
consequéncias dos desastres naturais mas que permitem igualmente evitar
gastos enormes de dinheiros publicos, que desse modo ficam disponiveis para
investir no desenvolvimento local.

Este trabalho, que é ja uma consequéncia da nossa adesao ao ClimAdaPT.Local,
resulta do diagnostico inicial que nos vai ajudar precisamente a trilhar esse
caminho de prevencao.

A presidente da Camara Municipal de Tomar

Anabela Freitas

ClimAdaPT.Local
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1. Introducao

1. INTRODUCAO

O municipio de Tomar considera as alteracées climaticas como um dos desafios mais importantes do século
XXI. A adocdo desta Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC)' pretende
promover, em todo o territério municipal, uma resposta coerente as multiplas problematicas relacionadas
com 3s alteracdes climaticas e colocar o municipio na linha da frente a nivel nacional, no que diz respeito
3 estas matérias.

As projecdes climaticas para o municipio de Tomar apontam, entre outras alteracdes, para uma potencial
diminuicdo da precipitacdo total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em particular das
maximas no outono e verdo, intensificando a ocorréncia de verdes mais quentes e secos. E projetado,
ainda, um aumento da frequéncia de ondas de calor e de eventos de precipitacdo intensa ou muito intensa.

Estas alteracdes poderdo implicar um conjunto de impactos sobre o territério municipal bem como sobre
os sistemas naturais e humanos que o compdem. Mesmo na presenca de respostas fundamentadas na
adaptacdo planeada aos cenarios climaticos futuros, existirdo sempre riscos climaticos que irdo afetar o
municipio em multiplos aspetos ambientais, sociais e econdmicos. Torna-se por isso fundamental a analise,
desenvolvimento e implementacdo de um conjunto coerente e flexivel de opcdes de adaptacdo que
permitam ao municipio estar melhor equipado para lidar com os potenciais impactos das alteracdes
climaticas, bem como tomar partido de potenciais oportunidades.

Esta EMAAC foca-se na identificacdo de opcdes e acdes de adaptacdo planeada que visem promover a
minimizacdo dos efeitos das alteracdes climaticas. A partir da identificacdo e priorizacdo das atuais
vulnerabilidades e riscos climaticos e da sua projecdo até ao final do século, o municipio de Tomar procura
promover um conjunto integrado de opcdes de adaptacdo para responder ndo apenas ao clima futuro, mas
igualmente aos diferentes impactos climaticos ja observados.

A EMAAC de Tomar constitui um instrumento a ser revisto e atualizado, com base na evolucdo do
conhecimento cientifico e das praticas de adaptacdo as alteracdes climaticas. Sendo esta a primeira
estratégia do género no municipio pretende-se que seja um ponto de partida para o continuo
desenvolvimento de politicas territoriais coerentes, baseadas nas necessidades dos diferentes grupos
populacionais e setores econémicos e que permita um real reforco da resiliéncia climatica do municipio e
de quem nele habita ou visita.

Apesar desta EMAAC se centrar necessariamente em questdes relacionadas com a adaptacdo, o municipio
reconhece que ¢ igualmente essencial a adocdo de respostas de mitigacdo, ou seja, de acdes que
promovam 3 reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE). Assim sendo o municipio
promovera, sempre que possivel, a adocdo de opcdes de adaptacdo que promovam igualmente a
mitigacdo e que fomentem ‘o correto planeamento e desenvolvimento de uma sociedade e economia

" A elaboracdo técnica da EMAAC de Tomar esteve a cargo de uma equipa interna (da Cdmara Municipal) e da equipa do projeto
ClimAdaPT.Local, cujas composicdes encontram-se descritas no capitulo 2 e anexo .

ClimAdaPT.Local
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1. Introducao

resiliente, competitiva e de baixo carbono’, tal como preconizado pela Estratégia Nacional de Adaptacdo
as Alteracdes Climaticas 2020 (ENAAC 2020).

1.1 ENQUADRAMENTO DO MUNICiPIO DE TOMAR

O municipio de Tomar localiza-se no centro geografico do pais, distrito de Santarém, na parte norte da
regido ribatejana, integrando a sub-regido do Médio Tejo. E limitado a norte pelo municipio de Ferreira do
Zézere, a leste por Abrantes, a sul por Vila Nova da Barquinhg, a oeste por Torres Novas e a noroeste por
Ourém.

Com uma extensdo territorial de aproximadamente 351,20 km? é constituido por 11 freguesias,
designadamente Unido das Freguesias de Além da Ribeira/Pedreira, Asseiceira, Carregueiros, Unido das
Freguesias de Casais/Alviobeira, Unido das Freguesias de Madalena/Beselga, Olalhas, Paialvo, Sabacheira,
Sdo Pedro, Unido das Freguesias de Serra/Junceira, Unido das Freguesias de Tomar-S. Jodo Batista e St.2
Maria dos Olivais (figura 1).

DA RIBEIRA UNIAO DAS
PEDREIRA| FREGUESIAS DE
CASAISE
| ALVIOBEIRA OLALHAS

UNIAO DAS '
) : FREGUESIAS
UNIAO DAS DE TOMAR
FREGUESIASDE
MADALENA
E BESELGA

S. PEDRO

PAIALVO

ASSEICEIRA

Figura 1 - Enquadramento geografico do municipio de Tomar.

ClimAdaPT.Local
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1. Introducdo

Situado na margem direita do rio Zézere (principal afluente do rio Tejo) o municipio de Tomar é atravessado
pelo rio Nab&o dividindo a cidade de Tomar em duas partes. Constitui um espaco natural de grande valor
patrimonial e turistico integrando também a Albufeira do Castelo de Bode e a Barragem do Carril (figura

2).

Devido a existéncia de quatro vales que convergem para a zona central do municipio, evidencia-se
claramente a topografia da zona norte mais acidentada comparativamente ao centro sul, mais regular.
Estas condicdes fisiograficas influenciam decisivamente os padrées de ocupacdo do solo e as formas de
povoamento.

No que diz respeito as acessibilidades merecem destaque a A13, a A23, 0 IC9, a EN 110, a EN 238, a EN 113,
a EN 349-3, a EN 358, e a EN 358-1. Além destas vias, o municipio é atravessado em todos os sentidos por
uma rede diversificada de estradas e caminhos municipais, que servem todas as suas freguesias e polos
urbanos limitrofes. A sua proximidade e facil acessibilidade a A1 constituem uma mais-valia para o
municipio.

A semelhanca da rede viaria, a rede ferrovidria assume um papel preponderante para 0 municipio, uma
vez que é detentor de um ramal ferrovidrio que liga Tomar ao importante né ferroviario do Entroncamento.
Possui quatro estacdes, designadamente, Santa Cita, Paialvo, Tomar e Chdo de Macas - Fatima, bem como
quatro apeadeiros: Soudos - Vila Nova, Curvaceiras, Carrascal - Delongo e Carvalhos de Figueiredo.

Figura 2 - Fotografia do municipio de Tomar.

Dada a sua localizacdo geografica, o clima do municipio de Tomar caracteriza-se por ter verdes quentes e
secos, e invernos frescos e himidos. A temperatura média anual é de 15,8°C, verificando-se nos meses de
julho e agosto os valores mais elevados. Em oposicdo, as temperaturas médias mensais mais baixas
registam-se em dezembro, janeiro, e fevereiro. A precipitacdo média anual é de 707,6 mm, sendo os
maiores quantitativos pluviométricos assinalados nos meses de novembro, dezembro, e janeiro. Por outro
lado, os menores quantitativos pluviométricos observam-se nos meses de verdo, em particular, julho e
agosto. No municipio de Tomar verifica-se que os valores médios referentes a humidade relativa, as 9h,
sdo superiores a 70% em todos os meses do ano. Quanto a distribuicdo mensal, constata-se que a

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Tomar 9



1. Introducéo

percentagem de vapor de dgua é mais elevada nos meses de janeiro, fevereiro, novembro e dezembro,
periodo do ano coincidente com o mais chuvoso e de temperaturas mais baixas. Por outro lado, os menores
valores de humidade relativa do ar observam-se nos meses de junho, julho e agosto.

Em termos demograficos, o municipio de Tomar possui uma densidade populacional média de 109,9
hab./Km?*. A distribuicdo da populacdo por freguesia é irregular, residindo na atual freguesia urbana de
Tomar (Unido de Freguesias de S. Jodo Batista e Santa Maria dos Olivais) cerca de 45% da populacdo total
do municipio. As frequesias localizadas a Sudoeste (Asseiceira, Carregueiros, Paialvo, Madalena e Beselga)
apresentam valores entre 100 a 200 hab./Km?. S&do Pedro de Tomar, Serra e Junceira, Casais e Alviobeira,
Além da Ribeira e Pedreira constituem um conjunto de freguesias cuja densidade populacional oscila entre
0s 60 e 0s 100 hab./Km?. As restantes freguesias (Sabacheira e Olalhas) apresentam os valores mais baixos
(20 a 60 hab./Km?).

A atividade econdémica do municipio centra-se especialmente no setor terciario nas vertentes do comércio
e dos servicos, especialmente de natureza social. Nas Gltimas décadas tem-se observado uma diminuicao
da atividade agricola, no entanto, devido ao facto do municipio de Tomar ser privilegiado na fertilidade
dos solos, tem-se verificado um aumento das atividades de transformacdo associadas a producdo de azeite
e de vinho. As atividades avicolas assumem também uma grande expressdo a nivel nacional. Atendendo
a riqueza histérica e patrimonial do municipio de Tomar, o setor do Turismo tem-se afirmado como um dos
setores com maior potencial nas atividades econémicas do municipio. A centralidade geografica e
importancia politico-administrativa decorrente do estabelecimento da Ordem dos Templarios e a
subsequente constituicdo da Ordem de Cristo, influenciaram, decisivamente, o assinaldvel
desenvolvimento militar, econémico, social e artistico deste territério. Local de encontro de culturas e palco
de acontecimentos histéricos, Tomar adquiriu um estatuto impar do qual subsistiram recursos
monumentais que hoje fazem, do municipio, um dos maiores repositérios histérico-artisticos de Portugal.
0 seu mais representativo conjunto monumental, o Convento de Cristo, classificado pela UNESCO, é o
principal destino dos turistas e visitantes.

1.2 VISAO ESTRATEGICA

A necessidade de intervencdo face as alteracdes climaticas no sentido da adaptacao local é fundamental,
e é encarada na esfera municipal como matéria prioritaria, pela inevitabilidade que os seus impactos
produzem e continuardo a produzir no territério e quotidiano da populacdo.

Desta forma, a Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do municipio de Tomar tem
como visao estratégica:

Dotar o municipio de conhecimento e instrumentos capazes de atenuar os efeitos causados pelas
alteracdes climaticas. Informar e sensibilizar todos os agentes sociais na perspetiva de contribuir para

uma cidadania ambientalmente mais consciente e responsavel garantindo assim um futuro mais
sustentavel.

ClimAdaPT.Local
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1. Introducao

1.3 OBJETIVOS

A Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas do municipio de Tomar, em conformidade
com a Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas, encontra-se estruturada em 6 objetivos
nucleares:

e Aumentar o conhecimento sobre os eventos climaticos que afetam o territério;

e Reduzir as vulnerabilidades atuais e futuras do municipio aos eventos climaticos, especialmente
aos fendmenos extremos;

e Aumentar a eficdcia da gestdo de meios e recursos, otimizando a adaptacdo as alteracdes
climaticas;

e Procurar integrar as op¢des de adaptacdo nos Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) de dmbito
municipal;

e Promover a informacdo e sensibilizacdo dos municipes sobre as alteracdes climaticas;

e Identificar oportunidades decorrentes das alteracdes climaticas, tendo em vista o
desenvolvimento do municipio.

1.4 ESTRUTURA

A EMAAC apresenta-se estruturada num formato que acompanha os passos metodoldgicos percorridos
para a sua concretizacdo, ao longo de 7 capitulos:

O capitulo 1 - Introdugdo - introduz a tematica das alteracdes climaticas na perspetiva do municipio,
caracteriza o seu territério e apresenta a visdo estratégica e os principais objetivos delineados no ambito
da EMAAC.

Segue-se o capitulo 2 - Metodologia - que apresenta o processo metodoldgico aplicado ao
desenvolvimento da EMAAC.

No capitulo 3 - Alteracdes Climaticas - é abordada em maior detalhe a problematica das alteracdes
climaticas, desde a abrangéncia global deste tema até ao ambito local, e sdo apresentadas as principais
alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Tomar.

O capitulo 4 - Impactos e Vulnerabilidades as Alteragdes Climaticas - descreve os principais impactos e
as vulnerabilidades climaticas ja observadas assim como as que sao projetadas para o municipio do Tomar,
com base numa exaustiva pesquisa, recolha e tratamento de informacdo sobre a tematica.

O capitulo 5 - Identificacdo e Avaliacdo de Respostas de Adaptacdo - apresenta o resultado da
identificacdo, avaliacdo e priorizacdo de um conjunto de opcdes de adaptacdo que permitam ao municipio
responder as principais vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros) identificados, com o objetivo
de aumentar a sua capacidade adaptativa.

ClimAdaPT.Local
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1. Introducao

O capitulo 6 - Integracdo das Op¢des de Adaptacdo nos Instrumentos de Gestdo Territorial - analisa o
ambito de concretizacdo, em termos territoriais, das opcdes de adaptacdo identificadas, através da
avaliacdo da sua potencial transposicdo para os Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT) de ambito
municipal, com o objetivo de apresentar um conjunto de orientacdes nesse sentido.

O capitulo 7 - Implementacdo e Acompanhamento - descreve uma proposta de implementacdo e
monitorizacdo das opcdes de adaptacdo avaliadas.

Por fim, sdo apresentadas todas as referéncias bibliograficas e anexos aludidos ao longo da estratégia.

ClimAdaPT.Local
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2. Metodologia

2. METODOLOGIA

2.1 VISAO GERAL

A Camara Municipal (CM) de Tomar iniciou em 2015, no ambito do projeto ClimAdaPT.Local, o
desenvolvimento da sua Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC). Como
participante no projeto e contando com o apoio de uma equipa técnica prépria, a CM de Tomar sequiu uma
metodologia de base designada por ADAM (Apoio a Decisdo em Adaptacdo Municipal), que guiou a
elaboracdo desta estratégia, ao longo de um conjunto de etapas e tarefas especificas.

A metodologia ADAM foi desenvolvida integralmente no ambito do projeto ClimAdaPT.Local* tendo sido
especialmente adaptada a realidade portuguesa a partir do modelo desenvolvido pelo UKCIP? (UK Climate
Impacts Programme).

A partir da analise e consideracdo das principais necessidades em termos de tomada de decisdes de
adaptacdo a escala municipal, esta metodologia procurou responder a duas questdes-chave:

1. Quais os principais riscos climaticos que afetam ou poderdo vir a afetar o territério municipal e as
decisdées da CM de Tomar?

2. Quais as principais acdes de adaptacdo necessarias e disponiveis para responder a esses riscos
climaticos?

A metodologia ADAM ¢ composta por seis passos interrelacionados (ver figura 3), formando um ciclo de
desenvolvimento estratégico. Como seria de esperar esta metodologia ndo produz, instantaneamente,
uma estratégia de adaptacao, apresentando antes um quadro conceptual e um conjunto de recursos de
apoio a producdo da informacdo necessaria ao desenvolvimento de uma EMAAC como a de Tomar. Uma
vez que a adaptacdo as alteracdes climaticas é um processo continuo, este ciclo ADAM dever3 ser repetido
multiplas vezes ao longo do tempo de forma a incorporar novos conhecimentos e a responder a novas
necessidades.

A presente estratégia é o resultado da primeira aplicacdo da metodologia ADAM ao municipio. Os seis
passos do ciclo ADAM s&o:

1. Preparar os trabalhos;
2. ldentificar vulnerabilidades atuais;
3. lIdentificar vulnerabilidades futuras;

4. ldentificar opcdes de adaptacdo;

? http://climadapt-local.pt/
3 http://www.ukcip.org.uk/wizard/

ClimAdaPT.Local
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2. Metodologia

5. Avaliar opcdes de adaptacdo;
6. Integrar, monitorizar e rever.

Em cada um dos passos da metodologia ADAM foram desenvolvidas varias tarefas e analises que sao
sumariamente apresentadas em sequida. Os principais resultados de cada um dos passos serviram como
base para a elaboracdo da presente EMAAC.

0. Preparar
trabalhos

1. Identificar
vulnerabilidades
atuais

5. Integrar
monitorizar e rever

2. ldentificar
vulnerabilidades
futuras

4. Opcoes
adaptacdo (avaliar)

3. Opgoes
adaptacdo
(identificar)

Figura 3 - Esquema representativo da metodologia ADAM desenvolvida no ambito do projeto ClimAdaPT.Local.

2.2 EQUIPA TECNICA

A elaboracao técnica da EMAAC de Tomar esteve a cargo de uma equipa municipal coordenada por:

e (atia Pouseiro
[Divisdo de Protecdo Civil]

e AnaValada
[Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento]

e Marta Batista
[Divisdo de Gestao do Territério]

A equipa técnica recebeu formacao especifica sobre a aplicacdo da metodologia e todo o trabalho foi
desenvolvido, acompanhado e apoiado pela equipa do projeto ClimAdaPT.Local (ver anexo ).

ClimAdaPT.Local
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2. Metodologia

Os técnicos envolvidos responderam ainda a um inquérito por questionario, com o objetivo de aferir a sua
sensibilidade a tematica das alteracdes climaticas.

2.3 DESENVOLVIMENTO DA ESTRATEGIA

Cada passo da metodologia ADAM foi programado de forma a permitir um desenvolvimento gradual da
EMAAC de Tomar. Todo o trabalho foi acompanhado pela equipa externa do projeto ClimAdaPT.Local que
providenciou formacdo especifica e apoiou a equipa interna na realizacdo de cada atividade.

2.3.1 Passo o - Preparar os trabalhos

0 passo zero da metodologia ADAM teve como principais objetivos:

e Enquadrar e comunicar as razdes que motivam a CM de Tomar a promover a adaptacdo as
alteracdes climaticas;

e Definir os objetivos estratégicos para concretizar essa adaptacao;
e Reunir uma equipa para a realizacdo da estratégia;
e Desenvolver os procedimentos internos necessarios para o sucesso do processo;

e Identificar os atores-chave locais (stakeholders) a envolver no processo de desenvolvimento e
posterior acompanhamento da estratégia.

Este passo consistiu em quatro tarefas sequenciais:
(1) Preparacdo dos trabalhos;
(2) Explicitacdo da motivacdo para a adaptacdo no municipio;
(3) Definicao do problema e estabelecimento de objetivos;
(4) ldentificacdo de potenciais dificuldades e de formas para as ultrapassar.

Adicionalmente foi ainda elaborado um mapeamento institucional dos principais atores-chave
(stakeholders) a envolver no processo de identificacdo e avaliacdo de opcdes de adaptacdo e ao posterior
acompanhamento da EMAAC.

As principais atividades e resultados deste passo encontram-se descritos no anexo |l.

2.3.2 Passo 1 - Identificar vulnerabilidades atuais

A vulnerabilidade consiste na propensdo ou predisposicdo que determinado elemento ou conjunto de
elementos tém para serem impactados negativamente (figura 4). A vulnerabilidade agrega uma variedade
de conceitos, incluindo exposicdo, suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as adversidades
e a capacidade de adaptacao (IPCC, 2014).

ClimAdaPT.Local
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2. Metodologia

As vulnerabilidades climaticas futuras consistem nos impactos expectaveis causados pela combinacdo da
exposicdo ao clima futuro - obtida através de diferentes projecdes climaticas - da sensibilidade dos
elementos expostos a esse clima e da capacidade de adaptacdo (figura 4).

Condigoes fisicas/
naturais

Condicoes
sociais

Variabilidade
climatica

Exposicao Suscetibilidade

— 3 )

Capacidade de adaptacdo J<»

[ Impacto potencial ’

| |
!

‘ Vulnerabilidade ]

Figura 4 - Esquema representativo das diferentes componentes de vulnerabilidade no ambito do projeto ClimAdaPT.Local (fonte:
FRITZSCHE [et al.], 2014).

0 passo 1 da metodologia ADAM pretendeu apoiar a andlise dos diferentes aspetos relacionados com a
vulnerabilidade ao clima atual no municipio de Tomar. Para este fim foi desenvolvido um Perfil de Impactos
Climaticos Locais (PIC-L) que permitiu, de forma sistematica, identificar fontes e reunir informacao sobre
0s principais eventos meteoroldgicos a que o municipio esteve exposto entre 1999 e 2013 (15 anos).

A informacao recolhida permitiu a criacdo de uma base de dados onde constam também, os impactos e as
consequéncias desses eventos, 3 identificacdo (quando possivel) de limiares criticos eventualmente
ultrapassados, e as respetivas acdes desenvolvidas pelo municipio e outros agentes, em resposta a esses
eventos e consequéncias.

O PIC-L elaborado pelo municipio de Tomar encontra-se definido no anexo lIl.

2.3.3 Passo 2 - Identificar vulnerabilidades futuras

De forma a identificar quais as principais vulnerabilidades e riscos futuros associados a mudanca climatica
no municipio de Tomar, o passo 2 da metodologia teve como principais objetivos:

e Compreender melhor como o clima poderd mudar, através da utilizacdo de projecdes (cendrios
climaticos) até ao final do século;

ClimAdaPT.Local
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e Identificar quais os principais impactos/riscos climaticos associados a essas projecdes;

e (riar uma base de identificacdo de setores, atividades e grupos sociais especialmente vulneradveis
3 esses potenciais riscos;

e Avaliar a vulnerabilidade climatica atual do parque edificado e sua evolucdo futura em termos do
conforto térmico dos seus ocupantes.

A informacdo sobre as projecdes climaticas utilizadas para avaliar as vulnerabilidades e riscos futuros
(modelos, cendrios climaticos, escalas), assim como os respetivos resultados para Tomar, sdo
apresentados em maior detalhe no capitulo 3 e no anexo IV.

Tendo em consideracdo estas projecdes climdticas e os respetivos impactos potenciais, foram ainda
analisados no passo 2 0s niveis de risco associados a esses impactos e a sua evolucdo ao longo de trés
periodos temporais (presente, meio do século e final do século). Por fim, foram identificados e priorizados
os principais riscos (diretos e indiretos), bem como as potenciais oportunidades (impactos positivos) que
possam exigir uma resposta ao nivel da adaptacdo. De forma a visualizar a evolucdo dos riscos, foi utilizada
uma matriz de risco para cada um dos periodos considerados (figura 5)

Risco = Frequéncia da ocorréncia x Consequéncia do impacto

O risco foi obtido através da multiplicacdo da frequéncia de ocorréncia de um determinado tipo de evento,
pela magnitude das consequéncias causadas pelos impactos desse evento. Tanto a frequéncia de
ocorréncia (atual e futura) de um evento como a magnitude das suas consequéncias foram avaliadas numa
escala de 1 (baixa) a 3 (alta).

Maior
risco
Prioridade
elevada

Alta

Média

Menor
risco
Prioridade
baixa

Baixa

Baixa Média Alta

Frequéncia de ocorréncia do evento

Consequéncia do impacto

Figura 5 - Matriz genérica aplicada na avaliacdo de risco.
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A utilizacdo desta matriz de risco teve como finalidade apoiar a priorizacdo dos diferentes riscos climaticos,
relativamente a potenciais necessidades de adaptacdo. A prioridade de um determinado risco foi
considerada como sendo funcdo da frequéncia e da consequéncia associada a diferentes tipos de eventos
e dos seus impactos no municipio. Uma maior prioridade é atribuida a analise e avaliacdo de riscos que
apresentam, no presente ou no futuro, maior frequéncia e/ou maiores consequéncias.

Relativamente a vulnerabilidade do parque edificado no municipio em termos do conforto térmico dos
seus ocupantes, classificaram-se as diversas freguesias quanto a sua vulnerabilidade climatica numa escala
de 1 (pouco vulnerdvel) a 20 (muito vulneravel).

Os resultados destas avaliacdes de risco encontram-se no capitulo 4.

2.3.4 Passo 3 - Identificar opcoes de adaptacdo

0 passo 3 da metodologia ADAM teve dois objetivos:

e Identificar um conjunto inicial de opcdes de adaptacdo que possam ser relevantes no contexto do
municipio de Tomar;

e (aracterizar as op¢des de adaptacao identificadas, de forma a servirem de base de trabalho para
uma posterior avaliacdo de opcdes a serem incluidas na estratégia e discutidas com os atores-
chave locais;

De forma a identificar, caraterizar e descrever um conjunto o mais alargado possivel de potenciais op¢des
de adaptacdo para Tomar, foram analisados exemplos e experiéncias, nacionais e internacionais, através
da consulta de fontes e referéncias da especialidade.

Assim, de forma a ter em conta a multiplicidade e o cardcter heterogéneo das diferentes opcdes de
adaptacdo, estas foram descritas de acordo com o tipo de acdes que promovem, nomeadamente:

e Infraestruturas cinzentas: intervencdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios
e outras infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos (incluindo extremos). Este tipo
de opcdes foca-se no impacto direto das alteracdes climaticas sobre as infraestruturas (por
exemplo, temperatura, inundacdes, subida do nivel médio do mar) e tém normalmente como
objetivos o ‘controlo’ da ameaca (por exemplo, diques, barragens) ou a prevencdo dos seus efeitos
(por exemplo, ao nivel da irrigacdo ou do ar condicionado);

e Infraestruturas verdes: contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para
objetivos como o de reverter a perda de biodiversidade, a degradacdo de ecossistemas e o
restabelecimento dos ciclos da dqua. Utilizam as funcdes e os servicos dos ecossistemas para
alcancar solucdes de adaptacdo mais facilmente implementaveis e de melhor custo-eficacia que
as infraestruturas ‘cinzentas’. Podem passar, por exemplo, pela utilizacdo do efeito de
arrefecimento gerado por arvores e outras plantas, em dreas densamente habitadas; pela
preservacdo da biodiversidade como forma de melhorar a prevencdo contra eventos extremos
(por exemplo, tempestades ou fogos florestais), pragas e espécies invasoras; pela gestdo
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integrada de dreas humidas; e pelo melhoramento da capacidade de infiltracdo e retencdo da
aqua;

Medidas ndo estruturais: correspondem ao desenho e implementacdo de politicas, estratégias e
processos. Podem incluir, por exemplo, a integracdo da adaptacdo no planeamento territorial e
urbano, a disseminacdo de informacao, incentivos econémicos a reducdo de vulnerabilidades e a
sensibilizacdo para a adaptacdo (e contra a ma-adaptacdo). Requerem uma cuidadosa gestdo dos
sistemas humanos subjacentes e podem incluir, entre outros: instrumentos econémicos (como
mercados ambientais), investigacdo e desenvolvimento (por exemplo, no dominio das
tecnologias), e a criacdo de quadros institucionais (requlacdo e/ou guias) e de estruturas sociais
(por exemplo, parcerias) apropriadas.

As opcdes de adaptacdo identificadas como sendo relevantes para posterior avaliacdo foram ainda
caracterizadas de acordo com o seu ambito e objetivos gerais:

Melhorar a capacidade adaptativa: inclui desenvolver capacidade institucional, de forma a permitir
uma resposta integrada e eficaz as alteracdes climaticas. Pode significar, por exemplo, a
compilacdo da informacdo necessaria e a criacdo das condicdes fundamentais (de cariz requlatoério,
institucional e de gestdo) para levar a cabo acdes de adaptacdo;

Diminuir as vulnerabilidades e/ou aproveitar oportunidades: implica desenvolver acées concretas
que reduzam a sensibilidade e/ou a exposicdo do municipio ao clima (atual ou projetado) e que
permitam aproveitar oportunidades que surjam (ou possam vir a surgir). Este tipo de opcdes pode
variar desde solucdes simples de baixo custo até infraestruturas de grande envergadura, sendo
fundamental considerar o motivo, a prioridade e a viabilidade das acdes a implementar.

Frequentemente, muitas das acdes que diminuem a vulnerabilidade reforcam igualmente a capacidade
adaptativa, pelo que a distincdo nem sempre é simples e deve ser enquadrada com prudéncia. As opcdes
identificadas e selecionadas como potencialmente apropriadas para Tomar foram avaliadas e priorizadas
no passo 4 da metodologia ADAM.

2.3.5 Passo 4 - Avaliar opcdes de adaptacdo

0 passo 4 procurou avaliar as opcdes de adaptacdo identificadas e caracterizadas no passo anterior, de
forma a elaborar uma listagem inicial de opcdes prioritarias, a implementar no ambito da EMAAC de Tomar.

De forma a promover uma abordagem estruturada e consistente na avaliacdo entre opcdes alternativas,
foi aplicada uma analise multicritério utilizando um conjunto alargado de critérios de avaliacdo. As opcdes
identificadas foram avaliadas numa escala de 1 (baixa) a 5 (alta) relativamente aos sequintes critérios:

Eficacia: as acdes irdo ao encontro dos objetivos, ou seja, produzirdo os efeitos desejados?

Eficiéncia: os beneficios da opcdo excedem os custos? Os objetivos serdo atingidos com o minimo
de erros, tempo e esforco possivel?

Equidade: a acdo afeta beneficamente outras dreas ou grupos vulnerdveis?
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e Flexibilidade: a opcdo é flexivel e permitird ajustamentos e incrementos na implementacdo?

e Legitimidade: a acdo é aceitavel politica e socialmente?

e Urgéncia: qual o grau de urgéncia e com que brevidade a opcdo podera ser implementada?

e Sinergias (coeréncia com outros objetivos estratégicos): a acdo ajuda a alcancar outros objetivos?

Neste passo foi ainda promovido um processo complementar baseado na apresentacdo de algumas
abordagens utilizadas na avaliacdo econémica de opcdes de adaptacdo. Este processo procurou:

e Dar a conhecer algumas das metodologias geralmente aplicadas na avaliacdo econdémica de
opcoes de adaptacdo (caracteristicas, aplicabilidade, vantagens e limitacées);

e Permitir uma reflexdo sobre a contribuicdo da avaliacdo econémica na adocdo (ou rejeicdo) de
opcdes de adaptacdo a escala municipal;

e Fundamentar os processos de avaliacdo e priorizacdo das opcdes de adaptacdo em abordagens de
avaliacdo econdémica, de forma a permitir uma posterior aplicacdo pratica deste tipo de
metodologias no municipio.

Relativamente ao envolvimento dos atores-chave locais neste processo, foi realizado no dia 10 de
fevereiro de 2016, na Camara Municipal de Tomar, um workshop com atores-chave locais previamente
mapeados no passo o (figura 6), cujos objetivos foram:

e Avaliar a pertinéncia, os fatores potenciadores e os obstaculos a implementacdo das opcdes de
adaptacdo previamente analisadas no passo 4 da metodologia;

e Recolher sugestdes e contributos variados, de forma a complementar e enriquecer a estratégia.
Os principais resultados deste workshop assim como a lista de participantes encontram-se no anexo VI.

Os resultados da identificacdo, caracterizacdo e avaliacdo multicritério das opcdes de adaptacdo
selecionadas para o municipio de Tomar sao apresentados no capitulo 5.

Figura 6 - Workshop com atores-chave locais realizado a 10 de fevereiro de 2016, na Camara Municipal de Tomar.
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2.3.6 Passo 5 - Integrar, monitorizar e rever

0 passo 5 da metodologia teve como objetivos:

e Analisar as op¢des de adaptacao avaliadas no passo 4 da metodologia ADAM, na perspetiva do
ordenamento do territdrio, de forma a definir a sua potencial integracdo nos instrumentos de
gestao territorial de ambito municipal;

e Identificar e caracterizar os instrumentos de gestao territorial de ambito municipal que poderéo
assegurar uma resposta adequada no ambito da gestdo territorial do municipio, tendo em atencéo
a tipologia, grau de atualizacdo e area de incidéncia dos planos existentes;

e Definir formas e orientacdes para a integracdo das op¢des de adaptacdo nos instrumentos de
gestdo territorial e nos processos de elaboracdo, alteracdo, revisdo, execucdo, monitorizacdo e
avaliacdo dos planos territoriais de ambito municipal, tendo em linha de conta a necessidade de
elaborar, alterar ou rever planos e de avaliar os custos e beneficios da introducdo das opcdes de
adaptacdo nesses instrumentos;

e Envolver um leque diversificado de agentes e atores-chave locais, de forma a recolher e integrar
contributos relevantes para os contetdos, opcdes e prioridades de intervencdo no contexto
territorial da adaptacdo as alteracdes climaticas no municipio;

e Desenvolver uma integracdo efetiva de todos os passos da metodologia aplicada ao
desenvolvimento da EMAAC, definir e caracterizar o conjunto das acdes de adaptacdo prioritarias
para o municipio de Tomar, assim como apresentar uma proposta para a sua implementacao,
monitorizacao e revisdo.

Os resultados da identificacdo e definicdo de orientacdes para a integracdo das opcdes de adaptacdo nos
instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal de Tomar encontram-se no capitulo 6 e no anexo
VIL.

0 conjunto de conclusdes sobre as principais acdes de adaptacdo a levar a cabo no municipio de Tomar,
bem como a sua implementacdo, monitorizacdo e revisao, constam do capitulo 7.

De forma a apoiar o leitor, um glossario de termos e definicdes é apresentado no final desta EMAAC.
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3. ALTERACOES CLIMATICAS

3.1 ALTERACOES CLIMATICAS GLOBAIS

As alteracées climdticas sdo um dos principais desafios que as cidades e municipios terdo de enfrentar
durante o século XXI.

Segundo o quinto relatério de avaliacdo (AR5) do IPCC (2013), o aquecimento do sistema climatico é
inequivoco, estimando-se que as concentracdes de Dioxido de Carbono (CO2) na atmosfera terrestre
tenham aumentado em 40% desde o periodo pré-industrial, devido principalmente a3 queima de
combustiveis fosseis e a alteracdes de usos do solo. As mais recentes evidéncias apontam para que a atual
concentracdo atmosférica de Gases com Efeito de Estufa (GEE) ndo tenha tido precedentes pelo menos
nos ultimos 8oo mil anos. Por exemplo, o periodo de 1983 a 2012 foi provavelmente o periodo de 30 anos
mais quente dos Ultimos 1400 anos e cada uma das ultimas 3 décadas foi sucessivamente a mais quente
desde 1850.

Evidéncias recentes apontam para que, no periodo entre 1880-2012, 0 aumento da temperatura média
global a superficie tenha sido de cerca de 0,85 [0,65 a 1,06] °C. Relativamente ao clima futuro espera-se
que a emissdo continuada de GEE provoque um aumento adicional da temperatura média global e variadas
alteracdes no sistema climatico, que apenas uma substancial e sustentada reducdo de emissdes poderia
limitar. Cendrios recentes projetam um aumento entre 0,3°C a 0,7°C para o periodo 2016-2035 e de 0,3°C
a 4,8°C para o periodo 2081-2100, relativamente a 1986-2005. Assim, e comparativamente a 1850-1900,
é provavel que a temperatura média global a superficie supere 0s 1,5°C ou até mesmo os 2°C, até ao fim
do século XXI (2081-2100).

O relatério do IPCC refere também que é praticamente certo* que na maioria das areas continentais
aumente a frequéncia de extremos de calor, ao contrario dos extremos de frio que serdo cada vez menos
frequentes, tanto em termos didrios como sazonais. Um exemplo de eventos extremos sdo as ondas de
calor, em relacdo as quais se espera um aumento da frequéncia e também da duracdo.

No que se refere a precipitacdo, a incerteza do clima futuro é substancialmente maior. As alteracdes na
precipitacdo ndo serdo uniformes. Por exemplo, em muitas das regides secas das latitudes médias e
subtropicais, é provavel* que se observe uma diminuicdo da precipitacdo média anual, enquanto nas
regides humidas das latitudes médias a precipitacdo provavelmente® aumentard. A medida que a
temperatura global a superficie aumenta, é também muito provavel* que os eventos de precipitacdo
extrema se tornem mais frequentes e intensos, na maioria das superficies continentais das latitudes
médias e nas regides tropicais humidas.

Finalmente, sequndo o relatério do IPCC, ao longo do século XXI o0 oceano ird continuar a aquecer e o nivel
médio do mar a subir. Acresce que a subida do nivel do mar nao serd uniforme para todas as regides; em

"o

4 No AR5 os termos “praticamente certo”, “muito provavel” e “provavel” sdo usados para indicar probabilidades de ocorréncia
entre 99-100%, 90-100%, e entre 66-100%, respetivamente (IPCC, 2013).
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algumas, é muito provavel que se verifique um aumento significativo da ocorréncia de eventos extremos
do nivel do mar. Estima-se uma subida do nivel médio do mar entre 0,26 a 0,98 m em 2081-2100, devido
3 expansdo térmica e a perda de massa dos glaciares e das calotes polares.

3.2 PRESSUPOSTOS, METODOLOGIAS E INCERTEZAS

Os modelos climaticos permitem simular a resposta do sistema climatico a diferentes alteracées naturais
e/ou antropogénicas, possibilitando assim elaborar projecées do clima futuro para diferentes escalas
temporais e espaciais. As projecdes climaticas apresentadas nesta estratégia foram elaboradas com base
em dois modelos regionalizados para a Europa pelo projeto CORDEX® a partir de dois modelos globais:

e Modelo 1: SMHI-RCA4 (regional), a partir do MOHC-HadGEM2 (global);
e Modelo 2: KNMI-RACMO22E (regional), a partir do ICHEC-EC-EARTH (global).

A elaboracdo de projecdes climaticas pressupde a utilizacdo de cendrios de emissdes de GEE como dados
de entrada (/nputs) nos modelos climaticos, designados por Representative Concentration Pathways
(RCPs) (IPCC, 2013). Estes cendrios representam possiveis evolucbes socioeconémicas e respetivas
emissdes de GEE.

A partir de uma concentracdo atual de CO. que ronda as 400 ppm (partes por milhdo) dois RCPs foram
utilizados nesta estratégia:

e RCP4.5 - uma trajetdria de aumento da concentracdo de CO. atmosférico até 520 ppm em 2070,
aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

e RCP8.5 - uma trajetéria de crescimento semelhante ao RCP4.5 até meio do século, seguida de um
aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentracdo de CO- de 950 ppm no final do século.

Os dados simulados a partir dos modelos climaticos sdo geralmente representados recorrendo a grelhas
com uma resolucdo espacial associada a capacidade de cada modelo em representar adequadamente os
variados fendmenos atmosféricos e as massas terrestres e oceanicas.

No caso dos modelos utilizados nesta estratégia, esta representacdo foi de aproximadamente 11 km (0,11°).
Foi selecionado um ponto da grelha dentro do municipio de Tomar para o qual foram obtidos os valores
didrios das sequintes varidveis climaticas:

e Temperatura (maxima, média e minima);
e Precipitacdo (acumulada);

e Velocidade do vento (maxima).

Shttp://wcrp-cordex.ipsl.jussieu.fr/
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De forma a apoiar o desenvolvimento da EMAAC de Tomar, as projecdes destas trés varidveis foram
analisadas, até ao final do século, para os seus valores médios anuais e anomalias (potenciais alteracdes),
relativamente ao clima atual.

Desta forma, para cada uma destas varidveis climaticas foram calculadas médias mensais, sazonais e
anuais, assim como alguns indicadores relativos a eventos extremos. Os indicadores e indices utilizados
para este tipo de extremos foram:

e Numero de dias de verdo (temperatura maxima superior ou igual a 25°C);

e Numero de dias muito quentes (temperatura maxima superior ou igual a 35°C);
e Numero de dias de geada (temperatura minima inferior ou igual a 0°C);

e Numero de noites tropicais (temperatura minima superior ou igual a 20°C);

e Numero e duracdo de ondas de calor (niUmero de dias em que a temperatura maxima didria é
superior a 5°C relativamente ao valor médio do periodo de referéncia, num periodo consecutivo
minimo de 6 dias);

e Numero de dias de chuva (precipitacdo superior ou igual a 1 mm);
e Vento moderado a forte, ou superior (ventos superiores a 30 km/h).

De forma a identificar as potenciais alteracées (anomalias) projetadas entre o clima atual e futuro, todos
os calculos foram simulados para trés periodos de trinta anos (normais climaticas):

e 1976-2005 (clima atual);
e 2041-2070 (médio-prazo);
e 2071-2100 (longo-prazo).

A anomalia climatica consiste na diferenca entre o valor de uma varidvel climatica num dado periodo de
30 anos relativamente ao periodo de referéncia (neste caso os dados simulados para 1976-2005).

Uma vez que os modelos climaticos sao representacdes da realidade, os dados simulados pelos modelos
climaticos para o periodo de referéncia apresentam geralmente um desvio (viés) relativamente aos dados
observados. No que se refere aos dados para Tomar, este viés (que se pressupde ird ser mantido ao longo
do tempo) pode ser observado na comparacdo entre os dados modelados e os observados para a média
mensal da temperatura maxima (figura 7).
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Tomar - Temperatura Maxima (média mensal) em °C
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Figura 7 - Comparacdo entre os valores observados (IPMA) e os modelados para o clima presente (1976-2005).

As projecdes da precipitacdo foram corrigidas utilizando dados observados, disponibilizados pelo Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), utilizando um método designado por “delta change” (HAY [et
al.], 2000). Este método consiste no cdlculo das diferencas (anomalias) entre as projecdes futuras e o
histérico modelado e a posterior adicdo dessa anomalia a série mensal observada.

3.3 0 CASO DE TOMAR

O municipio de Tomar localiza-se na zona de transicdo entre a leziria ribatejana a sul e a montanha a norte,
e tem um clima mediterraneo, do tipo Cs (temperado com verdo seco) segundo a classificacdo de Koppen-
Geiger®.

As principais alteracdes climdticas projetadas para o municipio de Tomar sdo apresentadas de forma
resumida na figura 8 e detalhadas nas sec¢des sequintes. O conjunto global dos dados projetados para o
municipio pode ser encontrado no anexo IV.

% https://www.ipma.pt/pt/oclima/normais.clima/
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Variavel climatica

Diminuicao da precipitacdo

Alteracées projetadas

Média anual
Diminuicdo da precipitacdo média anual, podendo variar entre 1% e 31% no
final do séc. XXI.

Precipitacao sazonal

Nos meses de inverno ndo se verifica uma tendéncia clara (podendo variar
entre -26% e +14%), projetando-se uma diminuicdo no resto do ano, que
pode variar entre 7% e 30% na primavera e entre 2% e 36% no outono.

Secas mais frequentes e intensas
Diminuicao do numero de dias com precipitacdo, entre 9 e 30 dias por ano.
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC, 2013].

»

Aumento da temperatura
média anual, em especial

Média anual e sazonal

Subida da temperatura média anual, entre 1°C e 4°C, no final do século.
Aumento acentuado das temperaturas maximas no verao (entre 2°C e 5°C) e
outono (entre 2°C e 6°C).

Dias muito quentes
Aumento do numero de dias com temperaturas muito altas (= 35°C), e de
noites tropicais, com temperaturas minimas = 20°C.

Ondas de calor
Ondas de calor mais frequentes e intensas.

Diminuicdo do numero de

Dias de geada
Diminuicdo acentuada do numero de dias de geada.

Média da temperatura minima
Aumento da temperatura minima entre 1°C e 3°C no inverno, sendo maior no
outono (entre 2°C e 5°C).

fendmenos extremos de

Fenoémenos extremos

Aumento dos fenémenos extremos, em particular de precipitacao intensa ou
muito intensa (projecdes nacionais) [Soares et al.,, 2015].

Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento
forte (projecdes globais) [IPCC, 2013].

Figura 8 - Resumo das principais alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Tomar até ao final do século.

3.4 PROJECOES CLIMATICAS (MEDIAS)

3.4.1 Temperatura

Ambos os cendrios e modelos utilizados projetam um aumento da temperatura média anual até ao final
do século, no municipio de Tomar (tabela 1). Relativamente as anomalias projetadas, estas variam entre
um aumento de 1,4 e 2,7°C para meio do século (2041-2070) e entre 1,4 e 4,4°C para o final do século
(2071-2100), em relacdo ao periodo historico modelado (1976-2005).
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Tabela 1 - Projecdo das anomalias da temperatura média anual (°C), para ambos os modelos e cendrios, até ao final do século.

Anomalias
RCP4.5 RCP8.5
2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

o—-.
o &
E 9%g
T -SE:;‘
E Z38R
u I Ec

Temperatura
meédia anual (°C)

No que diz respeito as médias mensais da temperatura maxima, ambos 0s cendrios e modelos projetam
aumentos para todos os meses, até ao final do século (figura 9). No entanto, estas projecdes apresentam
diferentes amplitudes e variacdes sazonais, com o modelo 1 a projetar anomalias mais pronunciadas, para
ambos os cenarios.

As anomalias mais elevadas sdo projetadas para o verdo e outono. Por exemplo, relativamente as
projecbes para o més de agosto (um dos mais quentes), as anomalias podem variar entre aumentos de
2,3-3,7°C (meio do século) e 2,0-5,4°C (final do século). As projecdes da média sazonal da temperatura
minima apontam também para aumentos, com as maiores anomalias a serem projetadas para o outono e

verdo (até 5°C) (ver anexo IV para todas as figuras).
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Figura 9 - Projecdo das anomalias da média mensal da temperatura maxima (°C), para ambos os modelos e cendrios, até ao final

do século para o municipio de Tomar.
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3.4.2 Precipitacao

No que diz respeito a varidvel precipitacdo, ambos os cenarios e modelos projetam uma diminuicdo da
precipitacdo média anual no municipio de Tomar, até ao final do século (tabela 2). Consoante o cendrio e
modelo escolhido, as projecdes apontam para uma reducdo que pode variar de entre 1% a 31%,
relativamente aos valores observados no periodo 1976-2005, durante o qual foi registada uma precipitacao

média anual de 871 mm no municipio.

Tabela 2 - Projecao das anomalias da precipitacdo média anual (mm), para ambos os modelos e cendrios, até ao final do século

para o municipio de Tomar.

climatico
Histérico
{1976-2005)

Precipitacao media
anual (mm)

Anomalias

RCP4.5 RCP8&.5
2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

9 273

As anomalias projetadas até ao final do século, relativamente as médias sazonais da precipitacdo, apontam
para reducdes na primavera (com variacdes entre 7% a 30%), verdo (0% a 48%) e outono (2% a 36%)
(figura 10). Em relacdo ao inverno, as projecdes ndo apresentam um sinal inequivoco, com as anomalias
para o final do século a variarem entre uma diminuicdo de até 26% e um aumento de 14%. Os dados
referentes a estas médias sazonais encontram-se no anexo V.
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Figura 10 - Projecoes da precipitacdo média (mm) por estacdo do ano (médias sazonais), para ambos os modelos e cendrios, até ao

final do século.
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3.4.3 Vento
Considerando ambos os modelos e cendrios futuros, as projecdes da média anual da velocidade maxima
(didria) do vento apontam para um aumento entre 2 e 5 km/h até ao final do século (tabela 3).

Tabela 3 - Projecao das anomalias da média anual da velocidade maxima (diaria) do vento (km/h), para ambos os modelos e

cenarios, até ao final do século.

§ .g _§ g Anomalias
g % % g RCP4.5 RCP8.5
Y T £ T 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
Velocidade méaxima| 1 20 |[A 23 A 29 |A 31 A 49
diaria do vento
(km/h) por ano 2 197 A 1,5 A 15 |[HA 20 A 37

Relativamente as médias sazonais dos valores maximos (diarios) da velocidade do vento projetam-se
diminuicées no outono e inverno (até 7%) e aumentos na primavera e verdo (até 2% e 7%,
respetivamente). Os dados referentes aos valores sazonais encontram-se no anexo V.

3.5 PROJECOES CLIMATICAS (INDICADORES E iNDICES DE EXTREMOS)

3.5.1 Temperatura

Tal como para a temperatura média anual, ambos os modelos e cenarios projetam, ao longo do século, um
aumento dos valores extremos de temperatura, com excecdo do numero de dias de geada para 0s quais
se projeta uma diminuicdo (tabela 4). Consoante o cendrio escolhido, é projetado um aumento do nimero
médio de dias de verdo (entre 23 e 60 dias) e do nimero médio de dias muito quentes (entre 9 e 52 dias),
para o final do século. Em relacdo ao nimero total de ondas de calor (para periodos de 30 anos), ambos
os modelos e cendrios apontam para um aumento da sua frequéncia ja no periodo de 2041-2070 (anomalia
entre 69 e 114) com o cenario RCP8.5 a projetar um agravamento ainda superior até ao final do século. No
entanto, no que diz respeito a duracdo média destas ondas de calor, as projecdes ndo apresentam uma
tendéncia clara ao longo do século. As projecées em ambos os modelos e cendrios apontam ainda para
um aumento do nimero médio de noites tropicais (entre 6 e 48 noites) até ao final do século, e para uma
diminuicdo no numero médio de dias de geada que, até ao final do século, poderdo diminuir até préximo
de zero no cendrio RCP8.5 em ambos os modelos.
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Tabela 4 - Projecdo das anomalias dos indicadores e indices de extremos para a temperatura, para ambos os modelos e cenarios,

até ao final do século.

5 -g _E g Anomalias
B 5 @
L—E 23 g RCP4.5 RCP8.5
= T EC 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
N°® médio de dias
de verao por ano
2 89
N° médio de dias I 21
muito quentes por
ano 2 7
1 36
N° total de ondas
de calor
2 47
Duraciao médiadas| 1 8,4
ondas de calor (N*
dias} 2 8,0
. X 1 4,5
N° médio de noites
tropicais porano
2 1,2
2 7.4
N® médio de dias
de geada por ano
2 17,3

3.5.2 Precipitacao
Em ambos os modelos e cendrios é projetada uma diminuicdo (entre 9 e 30 dias) no nimero médio anual
de dias com precipitacdo, até ao final do século (tabela 5).

Tabela 5 - Projecdo das anomalias dos indicadores de extremos para a precipitacdo, para ambos os modelos e cendrios, até ao final
do século para o municipio de Tomar.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

modelado
(1976-2005)

g 8
£ 5
E B
o b

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

N°® médio de dias
de chuva por ano
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Em termos sazonais, é projetado um decréscimo no nimero de dias com precipitacdo em todas as
estacdes, sendo esta diminuicdo mais acentuada no outono e inverno (até 10 e 9 dias, respetivamente).
Os dados referentes aos valores médios sazonais de precipitacdo encontram-se no anexo IV.

3.5.3 Vento

Em termos de extremos de velocidade do vento, ambos os modelos e cenarios projetam uma diminuicdo
no numero (médio) de dias com vento moderado a forte ou superior, até ao final do século (entre 3e 6
dias) (tabela 6). No entanto, e uma vez que existe uma significativa diferenca entre os valores histéricos
modelados pelos dois modelos (para 1976-2005), estes dados devem ser interpretados com algum cuidado
ja que tal diferenca poderd indicar uma grande incerteza associada a modelacdo desta varidvel.

Tabela 6 - Projecdo das anomalias dos indicadores de extremos para a velocidade do vento, para ambos os modelos e cendrios, até

3o final do século para o municipio de Tomar.

Anomalias

RCP4.5 RCP8.5

modelado
(1976-2005)

g S
5 5
E @
S I

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

N*médio de dias | 154 M -31 M-42 [M-42 W61
com vento

moderado a forte,
ou superior

2 257 [ -25 S -25 [M-2,7 32
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4. IMPACTOS E VULNERABILIDADES AS
ALTERACOES CLIMATICAS

As alteracdes climaticas descritas no capitulo 3 poderdo vir a traduzir-se num diversificado conjunto de
impactos, vulnerabilidades e riscos para o municipio de Tomar. No entanto, o municipio apresenta ja um
conjunto de vulnerabilidades e uma capacidade de resposta (ou capacidade adaptativa) ao clima atual que
ndo deverd ser negligenciada. No ambito desta estratégia é portanto importante compreender melhor
quais as principais vulnerabilidades climaticas, atuais e futuras, no municipio de Tomar, bem como a sua
atual capacidade de resposta.

4.1 IMPACTOS E VULNERABILIDADES OBSERVADAS

Ao longo do passo 1 da metodologia descrita no capitulo 2 foram identificados os principais eventos
relacionados com o clima e respetivos impactos com consequéncias ja observados no municipio de Tomar.
Desta forma procurou-se identificar as principais vulnerabilidades climaticas a que o municipio ja se
encontra exposto, com particular atencdo para a localizacdo das dareas especialmente afetadas e
potencialmente prioritarias em termos de intervencao.

0 levantamento dos eventos climaticos adversos que afetaram o municipio de Tomar nos Ultimos 15 anos
(1999-2013) foi realizado através de uma pesquisa exaustiva em relatdrios e registos internos dos servicos
municipais - Divisdo de Protecdo Civil do municipio e artigos de imprensa local (figura 11).

Os resultados obtidos indicam que os principais impactos climaticos observados no municipio estdo
geralmente associados aos seguintes eventos climaticos:

e Temperaturas elevadas / ondas de calor

e Precipitacdo excessiva (cheias / inundacoes)

e Precipitacdo excessiva (deslizamento de vertentes)
e Tempestades / tornados

e Trovoadas / raios

e Vento forte

e Temperaturas baixas / ondas de frio
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Figura 11 - Impactos associados a eventos climaticos observados no municipio de Tomar.

A tabela 7 resume os principais impactos associados a eventos climaticos observados para o municipio de
Tomar (ver também figura 12). Uma descricdo mais pormenorizada do levantamento efetuado (PIC-L),
encontra-se no anexo lll.

Tabela 7 - Tabela resumo dos principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias observadas para o municipio
de Tomar.

A. Temperaturas elevadas e ondas de calor
A.1 Incéndios
A.2 Danos para a vegetacdo/biodiversidade
A.3 Danos para a saude
A.4 Afetacdo da economia local
B. Precipitacao excessiva (cheias e inundagoes)
B.1 Danos nos veiculos, edificios (e/ou contetdo) e infraestruturas
B.2 Danos para a produtividade agricola e pecudria
B.3 Condicionamento de trafego/ encerramento de vias
B.4 Danos para a vegetacdo
C. Precipitagcdo excessiva (deslizamento de vertentes)
C.1 Danos em edificios (e/ou conteldo)
C.2 Condicionamento de trafego/encerramento de vias
D. Tempestades/ tornado
D.1 Danos nos veiculos, edificios (e/ou contetdo) e infraestruturas
D.2 Danos na vegetacdo e deslizamento de vertentes
D.3 Interrupcdo/ reducdo do fornecimento de dgua, luz e comunicacdes
D.4 Afetacdo da economia local
E. Trovoadas/ raios
E.1 Incéndios urbanos e florestais
E.2 Interrupcdo/ reducdo do fornecimento de aqua, luz e comunicacdes
F. Vento forte
F.1 Danos para a vegetacdo
F.2 Danos/condicionamentos para as infraestruturas
G. Temperaturas baixas/ ondas de frio
G.1 Danos para a saude
G.2 Alteracdes na biodiversidade
G.3 Danos para a produtividade agricola
G.4 Incéndios urbanos
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Figura 12 - Danos causados por um tornado registado no municio de Tomar.

4.2 CAPACIDADE DE RESPOSTA ATUAL

Ao longo do periodo em andlise (15 anos entre 1999 e 2013) e no ambito de cada um dos eventos climaticos
analisados, foi possivel constatar que o municipio de Tomar tem procurado responder de forma célere e
eficaz a cada ocorréncia. Para tal, na maioria das situacdes, a resposta dada tem sido integrada e resultante
do esforco e da acdo conjunta de multiplas e variadas entidades, das quais se destacam:

e (CNOS (Comando Nacional de Operacdes de Socorro);

e (DOS (Comando Distrital de Operacdes de Socorro);

e Bombeiros Municipais;

e Protecdo Civil e outros setores identificados no municipio;

e Forcas de Seguranca Publica;

e Administracdo Regional de Saude de Lisboa e Vale do Tejo, I.P.;
e Centro Hospitalar Médio Tejo, E.P.E,;

e Instituto Nacional de Emergéncia Médica (INEM);

e CMPC (Comissao Municipal de Protecao Civil);

e Juntas de Freguesia locais;
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e Servicos do Instituto de Seguranca Social;

e Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento (SMAS).
Quanto aos responsdaveis pela resposta a nivel municipal, identifica-se o Comando Distrital de Operacdes
de Socorro (CDOS) e a Divisdo de Protecdo Civil (DPC) como os principais setores impulsionadores e
promotores dos meios e servicos em casos de eventos extremos.

Na andlise efetuada, considera-se que a capacidade de resposta tem sido eficaz quanto ao imediato.
Porém, com base na aprendizagem decorrente de eventos passados (figura 13), deverdo ser encontradas
respostas e adotadas medidas eficazes a longo-prazo, que permitirdo a atenuacdo dos impactos climaticos
futuros.

Figura 13 - Ocorréncia de cheias e incéndios no municio de Tomar.

4.3 IMPACTOS E VULNERABILIDADES PROJETADAS

As alteragbes climaticas projetadas e descritas no capitulo 3 poderdao agravar, minorar ou manter as atuais
vulnerabilidades climaticas do municipio de Tomar. Estas alteracées poderdo ainda potenciar o
aparecimento e desenvolvimento de outras vulnerabilidades e riscos, nas areas e setores ja afetados
atualmente ou em novas areas e setores. A evolucdo e interacdo entre os fatores climaticos e néo-
climaticos (sociais, demograficos, ocupacdo do territério, planeamento, entre outros) sdo de particular
importancia uma vez que podem alterar as condicdes de exposicdo e sensibilidade a eventos climaticos
futuros.

Ao longo do passo 2 da metodologia descrita no capitulo 2 foram identificadas as principais alteracées
climaticas com potencial relevancia para o municipio de Tomar e, deste modo, identificar e compreender
melhor de que forma a vulnerabilidade climatica atual do municipio poderd ser modificada no futuro. Assim,
procurou-se promover os seguintes aspetos:

e Identificacdo dos principais eventos climaticos (diretos e indiretos) que poderdo afetar o municipio,
tendo em atencdo as projecdes climaticas;
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e Identificacdo e descricdo dos principais impactos das alteracdes climaticas tanto em termos de
impactos negativos (ameacas), como positivos (oportunidades);

e Identificacdo e avaliacdo dos riscos climaticos que o municipio ja enfrenta (riscos climaticos atuais
prioritdrios) e o seu potencial agravamento ou desagravamento em cendrios de alteracdes
climaticas (riscos climaticos futuros prioritarios);

e Identificacdo de riscos ndo climaticos e sua importancia relativamente aos riscos climaticos;

e Consciencializacdo sobre as incertezas associadas as projecdes climaticas (cendrios climaticos) e
sua influéncia na tomada de decisdo em adaptacao.

4.3.1 Impactos negativos

Os resultados obtidos indicam que os principais impactos climaticos negativos diretamente projetados para
0 municipio poderdo vir a estar associados a:

e Perda de biodiversidade e patrimoénio natural;

e Aumento da ocorréncia de incéndios;

e Danos na agricultura e pecudria com possiveis perdas da producao;

e Degradacdo dos sistemas de abastecimento e drenagem de dgug;

e Danos em infraestruturas: rodoviarias, ferrovidrias, saneamento basico, abastecimento de 3gua,
energia e telecomunicacées;

e Aumento da erosdo e perda de solo, e da ocorréncia de deslizamento de vertentes;

e Danos na saude publica.

Relativamente a impactos negativos indiretos identificados como relevantes para o municipio, realcam-se
a afetacdo da economia local, aumento de encargos para os servicos publicos, problemas sociais,
fornecimento de dgua mais limitado e com menor qualidade, degradacdo dos ecossistemas e proliferacdo
de pragas e doencas.

O quotidiano das populacdes também serd fortemente afetado por estes episédios sobretudo no que
respeita ao aumento da temperatura e ocorréncia de ondas de calor e precipitacdo excessiva, destacando-
se fendmenos como cheias e inundacdes, sendo que a populacdo economicamente mais desfavorecida
continuard a ser aquela que apresenta maior vulnerabilidade. As comunidades/grupos sociais
especialmente vulnerdveis as mudancas climaticas futuras sdo as criancas, idosos, populacdes mais
isoladas, individuos com mobilidade reduzida ou fisicamente dependentes.

4.3.2 Vulnerabilidade e conforto térmico do parque residencial

A vulnerabilidade de grupos sensiveis faz-se sentir também 3o nivel do conforto térmico atual e futuro
nas habitacées do municipio. De acordo com o estudo efetuado para as diversas habitacées em Tomar
classificaram-se as diversas freguesias quanto a sua vulnerabilidade climdtica em termos de conforto
térmico dos residentes numa escala de 1 (pouco vulneravel) a 20 (muito vulnerdvel). Esta classificacdo
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considera ndo so as caracteristicas climaticas atuais e futuras para o municipio, como também o tipo de
construcdo e climatizacdo do parque edificado e, por fim, a capacidade dos residentes de se adaptarem
para reduzirem o seu desconforto térmico.

Em termos de vulnerabilidade ao conforto térmico ao longo de toda a estacao de arrefecimento prevé-se
que as freguesias de Tomar passem de uma classe de vulnerabilidade atual entre 9 a 11 (para Beselga,
menos vulnerdvel, e para Alviobeira, Asseiceira, Carregueiros, Pedreira e Sdo Pedro de Tomar no extremo
superior) para uma vulnerabilidade futura maxima que poderd variar entre 11 e 12 (também para Beselga
e agora Sabacheira e Além da Ribeira no extremo inferior, tendo as restantes freguesias a vulnerabilidade
maxima). Em termos de ondas de calor futuras estima-se que cerca de 10 294 residentes serdo muito
vulnerdveis ao desconforto térmico nas habitacdées no verdo. Estas sdo pessoas com mais de 65 anos,
residentes em freguesias de Tomar com vulnerabilidade igual ou superior a 10 em cendrios de onda de
calor. As estimativas mais detalhadas encontram-se sumariadas na ficha de avaliacdo de vulnerabilidades
climaticas do conforto térmico no anexo V.

4.3.3 Impactos positivos e oportunidades

Apesar destes impactos negativos, é possivel identificar algumas oportunidades decorrentes das
alteracdes climaticas, que devem ser consideradas, tendo em vista o desenvolvimento futuro do municipio.
Estas oportunidades decorrem por exemplo, do aumento da temperatura que poderd ser benéfico para a
atividade turistica local.

Este contexto representa também uma oportunidade para repensar a forma como se analisa e produz
informacdo, para identificar e definir indicadores de monitorizacdo dos diferentes sistemas implicados e
para apostar na informacdo e sensibilizacdo da populacdo, especialmente no que concerne a adocdo de
comportamentos de precaucdo em caso de ondas de calor ou frio e inundacdo/cheias. Estas oportunidades
deverdo fazer parte das acées de resposta de adaptacdo promovidas pelo municipio, que no ambito desta
EMAAC sdo apresentadas no capitulo 5.

4.4 AVALIACAO DO RISCO CLIMATICO

De forma a avaliar e sistematizar a potencial evolucdo dos riscos climaticos para o municipio de Tomar,
assim como apoiar a priorizacdo dos mesmos relativamente a potenciais necessidades de adaptacdo, foi
elaborada uma analise baseada em matrizes de risco. A descricdo metodoldgica desta analise encontra-se
descrita no capitulo 2. Os resultados gerais desta andlise de risco sdo sumariados na tabela 8.

Da andlise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos que apresentam um potencial de aumento mais
acentuado e preocupante, logo os mais prioritarios, sdo os relacionados com as (A) temperaturas
elevadas/ondas de calor, e a (B) precipitacdo excessiva associada a cheias/inundacées. E de salientar
ainda para o facto da (C) precipitacdo excessiva associada a deslizamentos de vertentes ter também
tendéncia a aumentar ao longo do século.
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Entre os eventos para os quais se projeta uma eventual diminuicdo do nivel de risco encontram-se as (D)
tempestades/tornados, o (F) vento forte, e as (G) temperaturas baixas/ondas de frio. No entanto, e como
salientado no capitulo 3, a incerteza associada a futura evolucdo da ocorréncia de ventos fortes é grande,
pelo que os resultados devem ser encarados com alguma reserva. Salienta-se também que apesar da
potencial diminuicdo da frequéncia de tempestades e ventos fortes, é esperado que estas se tornem
gradualmente mais intensas até ao final do século XXI, e portanto, criando consequéncias amplificadas.

Tabela 8 - Avaliacdo da evolucdo do risco climdtico para os principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias
para o municipio de Tomar.

Nivel do Risco

Evento ER— Médio Prazo | Longo Prazo
2041/2070 2071/2100
A. | Temperaturas elevadas / ondas de calor 4 9 9
B. | Precipitacdo excessiva (cheias / inundacdes) 4/4 4/9 1/9
C. | Precipitacdo excessiva (deslizamento de vertentes) 2 2 6
D. | Tempestades / tornados 4 4 3
E. | Trovoadas / raios 2 2 3
F. | Vento forte 4 3 3
G. Temperaturas baixas / ondas de frio 4 1 1

A figura 14 apresenta de forma esquematica a evolucdo do risco para os principais impactos associados a
eventos climaticos no municipio, com indicacdo da avaliacdo feita em termos de prioridade. Assim, sdo
considerados como prioritarios todos os impactos que apresentem valores de risco climatico iguais ou
superiores a 6 (seis), no presente ou em qualquer um dos intervalos de tempo futuro considerados.

Presente 2041/2070 2071/2100
o
g 3 3 3
@
S
3 (A) (B)
S 2 (D) (F) 2 2
g (G)
c
E () ()
o
g ! ® ! ®
1 2 3 1 2 3 1 2 3

Consequéncia do impacto

Figura 14 - Evolucdo do risco climatico para os principais impactos associados a eventos climaticos com consequéncias para o

municipio de Tomar [nota: a designacdo dos eventos/impactos corresponde a apresentada nas tabelas 7 e 8].
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Esta avaliacdo teve como pressuposto a assuncdo da necessidade de atuacdo do municipio sobre os
eventos climaticos para os quais se projetam riscos de maior magnitude no futuro, nomeadamente:

A. Temperaturas elevadas e ondas de calor;
B. Precipitacdo excessiva associada a cheias e inundacdes;
C. Precipitacdo excessiva associada a deslizamentos de vertentes.

E também perante aqueles eventos que apresentam ja algum grau de risco, e sobre os quais ha
necessidade de ampliar conhecimentos:

D. Tempestades / tornados
E. Trovoadas / raios
F. Vento forte

Considerando as projecdes climaticas e impactos associados, o municipio de Tomar pretende ter um papel
ativo na resposta as vulnerabilidades identificadas, de forma a colmatar danos e adotar opcdes e medidas
que permitam minorar impactos e promover a melhoria continua das condi¢ées de vida da populacado. Esta
nova realidade climatica poderd ser enfrentada e minimizada, através de acdes que promovam a
planificacdo da adaptacdo a nivel local, tema abordado no capitulo seguinte.
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5. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE
RESPOSTAS DE ADAPTACAO

Nos capitulos anteriores foram apresentados os resultados da andlise dos principais impactos,
vulnerabilidades e riscos climaticos ja observados no municipio de Tomar, assim como a sua potencial
evolucdo futura tendo em conta cendrios de alteracdes climdticas e a sua interacdo com fatores ndo-
climaticos de relevancia para o municipio.

O capitulo 5 apresenta, por sua vez, um conjunto de opcdes de adaptacdo a esses impactos,
vulnerabilidades e riscos climaticos. Estas opcdes foram identificadas e caracterizadas no passo 3 da
metodologia descrita no capitulo 2, sendo posteriormente avaliadas, discutidas com os agentes-chave
locais e priorizadas pelo municipio no passo 4 da metodologia.

5.1 IDENTIFICACAO DE OPCOES DE ADAPTACAO

0 passo 4 da metodologia permitiu elaborar um primeiro levantamento de potenciais op¢des de adaptacao
as alteracdes climaticas com o intuito de formar uma base de trabalho para posterior avaliacdo das opcdes
a serem incluidas na presente estratégia.

O processo de selecdo das opcdes de adaptacdo para o municipio de Tomar consistiu na identificacdo e
caracterizacdo de medidas, iniciativas ou projetos que possam responder as principais necessidades,
objetivos, vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros), a que o municipio ja se encontra, ou possa
vir a ser, exposto. Numa primeira fase, foi realizado um levantamento das diversas iniciativas e projetos
que a autarquia j3 se encontra a implementar, e avaliado o respetivo potencial de adaptacdo, face ao
pretendido no ambito de definicdo da EMAAC de Tomar. Foi ainda efetuada uma pesquisa bibliografica,
tendo por base as referéncias fornecidas pelo consorcio do projeto ClimAdaPT.Local e que incluiu exemplos
de boas praticas, iniciativas e medidas implementadas e testadas noutros locais e paises, assim como a
andlise de outras estratégias relativas a tematica das alteracdes climaticas, elaboradas por outros
municipios nacionais.

Apés identificadas, as opcdes de adaptacdo passiveis de integrar na EMAAC de Tomar foram
caracterizadas, de acordo com os critérios definidos na metodologia aplicada pelo projeto e descritos no
capitulo 2. Os principais critérios utilizados na caracterizacdo das opcdes de adaptacdo selecionadas foram:

e Tipo de acdo/opcdo
> Infraestruturas Cinzentas

> Infraestruturas Verdes

> Opcoes Nao Estruturais (‘soft’)
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e Ambito
> Melhorar a Capacidade Adaptativa
> Diminuir a Vulnerabilidade e/ou Aproveitar Oportunidades

e Setores-chave abrangidos pela op¢do

> Agricultura e Florestas

> Biodiversidade

> Energia e Industria

> Ordenamento do Territério e Cidades
> Recursos Hidricos

> Saude Humana

> Seguranca de Pessoas e Bens

> Turismo

e Principais tipologias de eventos climaticos, impactos e consequéncias para os quais a opgcao
de adaptacdo é relevante como resposta

e Objetivos a que a opgdo responde
e Potenciais barreiras a implantacdo da opcao
e Atores-chave para a implementacdo da opcéo

O processo de identificacdo e caracterizacdo de potenciais opcdes de adaptacdo que permitam ao
municipio responder aos impactos, vulnerabilidades e riscos climaticos identificados nas analises efetuadas
nos passos anteriores, permitiu elaborar uma lista de 13 opgdes que sdo apresentadas na tabela 9. Estas
foram posteriormente discutidas com os atores-chave locais, com intervencdo relevante no municipio, de
forma a enriquecer a sua caracterizacdo e a enquadrar a sua futura implementacao.

A descricdo dos objetivos e resultados esperados, para cada uma das opcdes de adaptacdo identificadas,
encontra-se na tabela 10.
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5. Identificacdo e avaliacdo de respostas de adaptacdo

5.2 AVALIACAO DE OPCOES DE ADAPTACAO

A avaliacdo das opc¢des de adaptacdo identificadas, de acordo com o passo 4 da metodologia do projeto,
foi realizada através da andlise multicritério das mesmas, com o intuito de perceber quais as opcdes
potencialmente mais adequadas para a adaptacdo as alteracdes climaticas no municipio de Tomar. Para
tal foram envolvidos e recolhidos os contributos de multiplos setores e técnicos da Camara Municipal de
Tomar com competéncia na definicdo e potencial implementacdo das opcdes de adaptacdo identificadas.
Desta forma, a avaliacdo das opcdes de adaptacdo envolveu, para além dos técnicos municipais que
lideram internamente o projeto, um conjunto alargado de Unidades Organicas e respetivos técnicos, assim
como as empresas municipais com responsabilidades na gestdo do territério (ver anexo ).

Como descrito no capitulo 2, cada op¢do de adaptacdo identificada foi avaliada numa escala de 1 (baixa) a
5 (alta), relativamente aos seguintes sete critérios:

e Eficacig;

e Eficiéncia;

e Equidade;

o Flexibilidade;

e Legitimidade;

e Urgéncig;

e Sinergias (coeréncia com outros objetivos estratégicos).

Os resultados ponderados desta avaliacdo sdo apresentados na tabela 11. As opcdes encontram-se
ordenadas com base no valor total obtido na avaliacdo multicritério. Os valores apresentados refletem a
ponderacdo das avaliacdes individuais levadas a cabo por 6 técnicos de diferentes setores da Camara
Municipal de Tomar. Estas opcdes de adaptacdo foram ainda apresentadas e discutidas com os agentes-
chave locais num workshop especifico (ver anexo VI) tendo os contributos ai apresentados sido utilizados
para rever e enriquecer as opcdes bem como para analisar a sua urgéncia, expressdo e implementacao
territorial. A priorizacdo aqui apresentada reflete a ponderacdo global de todos os elementos recolhidos.
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5. Identificacdo e avaliacdo de respostas de adaptacdo

O processo de identificacdo das opcdes de adaptacdo para o municipio de Tomar, resultou num conjunto
de opcbes que possam responder as principais necessidades, objetivos, vulnerabilidades e riscos
climaticos, a que o municipio se encontra exposto no presente e que tendem a aumentar de futuro.

Procurou-se que os presentes resultados fossem analisados de uma forma ampla, isto é, para além do
simples tratamento numérico, de forma a levar em linha de conta que numa avaliacdo deste género podem
ocorrer enviesamentos devido ao nimero de técnicos municipais e/ou agentes-locais envolvidos, assim
como devido as suas 3dreas de atuacdo ou interesse. A andlise exige por isso um tratamento face ao
enquadramento e conhecimento mais amplo da tematica.

Embora se assuma que a maioria dos resultados de priorizacdo vdo ao encontro das expetativas
desenvolvidas no decorrer do projeto (uma vez que as opcdes melhores classificadas dao resposta as
principais vulnerabilidades identificadas) ndo é possivel ainda assim, descartar a necessidade de uma
analise mais rigorosa em relacdo a prioridade de implementacdo de algumas opcdes.

Comecando pela analise aos critérios, a opcao que obteve maior pontuacdo no critério de eficacia foi a
opcdo Formacdo continua e atualizacdo dos técnicos nas questdes das alteracdes climaticas.

Ja em termos de eficiéncia, a maior pontuacdo foi atribuida a opcdo Plano de Gestao para o uso eficiente
da dqua.

No critério equidade realca-se a opcdo Elaborar um programa de Educacdo Ambiental subordinado as
alteracdes climaticas.

Quanto aos critérios flexibilidade e urgéncia, o destaque vai para a opcdo Formacdo continua e atualizacdo
dos técnicos nas questdes das alteracdes climaticas.

No que respeita a avaliacdo da legitimidade evidenciou-se a opcao Criacdo e manutencdo de uma base de
dados dos eventos/impactos climaticos extremos do municipio.

Por fim, no critério sinergias realca-se a importancia da opcdo Potenciar a acdo do CMIA em termos de
sensibilizacdo dos municipes para as alteracdes climaticas.

Da andlise dos resultados da avaliacdo multicritério permite concluir que a classificacdo geral das opcdes
resultou numa hierarquizacdo que deverao ser tidas em conta como mais prioritarias. Contudo, considera-
se que algumas das opcdes hierarquicamente menos bem posicionadas nesta andlise, pelo seu caracter
transversal e de efeito a médio e longo prazo, merecem uma posterior analise aprofundada com vista a
sua implementacdo a curto-médio prazo, nomeadamente: (9) Redimensionamento da rede de
escoamento pluvial, (11) Plano Municipal de Contingéncia para Ondas de Calor, (12) Plano Municipal da
Contingéncia para a Seca, e (13) Reforco do Plano Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios.

5.3 FATORES CONDICIONANTES E POTENCIADORES

Os fatores potenciadores sdo condicdes ja existentes e que constituem, ou podem vir a constituir, uma
mais-valia para a implementacdo da opcdo de adaptacdo. Como ja referido, o conjunto de opcdes de
adaptacdo que foram identificadas, caracterizadas e avaliadas no ambito do desenvolvimento desta
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5. Identificacdo e avaliacdo de respostas de adaptacao

EMAAC foi apresentado e discutido com um grupo alargado de atores-chave locais (stakeholders locais)
(ver anexo VI).

Como resultado deste trabalho foram identificados, para cada op¢do de adaptacdo, um conjunto potencial
de fatores condicionantes e potenciadores que deverdo ser levados em linha de conta em termos da sua
implementacdo futura e que permitirdo complementar a andlise de barreiras a implementacdo das opcbes
promovida pelo municipio. Os principais resultados desta analise encontram-se na tabela 12.
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5. ldentificacdo e avaliacdo de respostas de adaptacao

Na leitura transversal dos fatores condicionantes da implementacdo da EMAAC do municipio de Tomar,
verifica-se que estes sdo maioritariamente determinados por:

e Dificuldades na articulacdo intra e interinstitucional; burocracia extensa e complexa;
dificuldades na recolha de informacao; e caréncia de sensibilizacdo acompanhada de resisténcia
a mudanca de comportamentos por parte dos diversos publicos-alvo (designadamente a
populacdo mais idosa e menos escolarizada);

e No que respeita a floresta, prevalecem dificuldades em garantir uma boa gestdo e
ordenamento: com vigilancia/prevencdo limitada contra incéndios, escassez de recursos
financeiros, humanos e materiais/equipamentos para promover a limpeza da floresta
(incluindo por parte das Juntas de Freguesia), ou para reflorestacao, e respetivas consequéncias
nos habitats e na biodiversidade; auséncia de cadastro florestal atualizado; bem como o
abandono dos terrenos e da agricultura (impossibilitando a notificacdo e autuacdo efetiva dos
proprietdrios). Adicionalmente, o povoamento disperso e o parcelamento florestal, assim como
0 excesso de eucaliptos, criam dificuldades acrescidas no combate aos incéndios. As novas
pragas e a perda de rendibilidade do pinhal sdo também fatores condicionantes a nivel local;

e Quanto a gestdo dos recursos hidricos, verificam-se também problemas relacionados com a
limpeza e fiscalizacdo dos cursos de dgua (com acumulacdo de residuos nas galerias ripicolas
do Nabdo); contaminacdo das linhas de dgqua por efluentes ndo tratados, bem como
contaminacdo do solo e da dgua subterranea por agroquimicos e pesticidas. Outras questdes
sensiveis sdo as dificuldades de acessibilidades e infraestruturas de apoio junto ao rio Nabao
e 3 ocupacdo contestdvel de leitos de cheia;

e Quanto 3 energia, saude e edificado, existem questdes relacionadas com o estado de
conservacao e a inexisténcia de conforto térmico no edificado; os aglomerados populacionais
dispersos; o isolamento de popula¢do idosa; opcdes contestdveis de eficiéncia energética e
conforto térmico em equipamentos publicos recentes (ex.: escolas sem janelas nem ventilacdo
natural); e o aparecimento de vetores e doencas ndo endémicas.

No que diz respeito aos fatores potenciadores da implementacdo da EMAAC, importa sublinhar os
seguintes aspetos:

Predisposicdo manifestada pelos atores-chave do municipio para acompanhar um processo que
consideram ser uma grande mais-valia. Sublinhe-se que, no inquérito realizado no Workshop Local de
envolvimento de stakeholders (marco de 2016), a maioria dos inquiridos (83%) responderam que estdo
disponiveis para acompanhar reqularmente a implementacdo da Estratégia Municipal de Adaptacao as
Alteracdes Climaticas de Tomar;

Importancia da divulgacdo de boas praticas de gestao dos recursos e de adaptacao as alteracdes climaticas
(por exemplo ao nivel da limpeza das linhas de 3gua, da rega e da captacado/uso da dgua; ou, relativamente
3 eficiéncia energética dos edificios e equipamentos publicos), ndo apenas para sensibilizar os diversos
atores-chave (Estabelecimentos de educacdo/ensino, Festival Bons Sons, entre outros), mas também para
promover o desenvolvimento sustentdvel do municipio;
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5. Identificacdo e avaliacdo de respostas de adaptacao

Oportunidade para promover o rio Nab&o e o Acude de Pedra como espacos de lazer e turisticos;

Promocdo da coresponsabilizacdo de atores-chave na implementacdo da EMAAC (ex.
articulacdo com o Instituto Politécnico de Tomar e outras entidades/instituicdes; gestdo da
barragem do Carril; mobilizacdo do voluntariado jovem (escuteiros) no apoio a3 GNR e Bombeiros;
colaboracdo com o ICNF na gestdo florestal e envolvimento da comunidade nas acdes de
reflorestacdo);

Oportunidade para melhorar a articulacdo entre entidades (CM, ICNF, JF, GNR, produtores
florestais, associacdes, ARH, Agéncia de Energia do Médio Tejo, etc.);

Possibilidade de promover um ciclo econémico da floresta mais completo (aproveitamento de
biomassa, valor turistico, apicultura; producdo integrada, entre outros) e fomentar de plantacdo
de espécies autoctones;

Plano de Acdo para a Energia Sustentdvel ja existente (Pacto de Autarcas);

Otimizar o conforto térmico e a eficiéncia energética no edificado existente - nomeadamente
através de intervencdes de reabilitacdo urbana -, mas também do parque escolar e dos edificios
e equipamentos do Estado e da autarquia, quer através de incentivos as energias renovaveis,
quer da utilizacdo de coberturas e fachadas verdes e de outras boas praticas que, a titulo de
exemplo, o préprio municipio poderd vir a adotar e a divulgar;

Por fim, destacam-se algumas ideias/propostas que surgiram também no decorrer do processo de
participacdo com os atores-chave:
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A aposta numa educacdo e formacdo profissional dos jovens que valorize a agricultura,
potenciando a sua ligacdo a terra (por exemplo através de visitas de campo e de sensibilizacdo
pela pratica) contribuindo para a sua futura fixacdo a nivel local;

0 uso comunitario de equipamentos, por parte dos produtores;

A organizacdo de oficinas sobre apicultura;

A recuperacdo de figuras equivalentes as dos antigos guarda-rios e quarda-florestal;
0 aumento do nimero de pontos de abastecimento de dgua;

0O realojamento da comunidade cigana que ocupa leitos de cheig;

A criacdo de uma bolsa de voluntdrios para iniciativas/acdes ambientais;

A promocdo da Rota do Rio Nabdo até Porto de Cavaleiros (biodiversidade - morcegos);

O estabelecimento de parcerias com Quintas pedagégicas (agricultura biolégica) e o
desenvolvimento de atividades em conjunto com as Escolas do concelho;

A sensibilizacdo face a importancia da qualidade da dgua da Barragem de Castelo de Bode.
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6. Integracdo das opcdes de adaptacdo nos IGT

6. INTEGRACAO DAS OPCOES DE
ADAPTACAO NOS INSTRUMENTOS DE
GESTAO TERRITORIAL

6.1 ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS NO ORDENAMENTO DO TERRITORIO E
URBANISMO

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo define e integra as acées promovidas pela
Administracdo Publica, visando assegurar uma adequada organizacao e utilizacdo do territério, com vista
3 sua valorizacdo e tendo como finalidade dltima assegurar um desenvolvimento econémico, social e
cultural integrado, harmonioso e sustentdvel do Pais, das regides e dos diversos espacos que constituem
os territérios municipais.

Esta politica publica concretiza-se através do sistema de gestao territorial estabelecido pela Lei n.° 31/2014,
de 30 de maio, que estabelece as bases gerais da politica publica de solos, de ordenamento do territério e
de urbanismo, e pelo Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de maio, que estabelece o novo Regime Juridico dos
Instrumentos de Gestao Territorial (RJIGT).

Este sistema é composto por IGT de ambito nacional, regional, intermunicipal e municipal, que determinam,
em cada uma destas escalas, a distribuicdo espacial dos usos, das atividades, dos equipamentos e das
infraestruturas, assim como as formas e intensidades do seu aproveitamento, por referéncia as
potencialidades de desenvolvimento do territério, e a protecdo dos seus recursos. Neste ambito, os IGT,
nomeadamente os planos territoriais de ambito municipal, podem desempenhar um papel decisivo na
capacidade de adaptacdo as alteracdes climaticas por parte dos municipios portugueses.

A abordagem do ordenamento do territério e do urbanismo permite evidenciar as condicdes especificas
de cada territério e toma-las em devida consideracdo na analise dos efeitos das alteracdes climaticas.
Permite, também, otimizar as respostas de adaptacdo, evitando formas de uso, ocupacao e transformacao
do solo que acentuem a exposicdo aos impactos mais significativos, tirando partido das condicdes de cada
local para providenciar solucdes mais sustentaveis.

Finalmente, através do ordenamento do territério é possivel conjugar estratégias de mitigacdo e de
adaptacdo as alteracdes climaticas. Esta valéncia do ordenamento do territério advém também do
resultado do procedimento de Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE) a que os planos territoriais de ambito
municipal estdo de um modo geral sujeitos. Com efeito, esse procedimento vem revelar os dominios e
focos de interesse (pelas fragilidades e/ou pelas oportunidades) que o plano pode e deve avaliar/ponderar
e que a sua implementacdo pode dirimir ou potenciar respetivamente.
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6. Integracdo das opcdes de adaptacdo nos IGT

Podem ser apontados ao ordenamento do territério, seis atributos facilitadores da prossecucdo da
adaptacdo as alteracdes climaticas (Hurlimann e March, 2012), permitindo:

VI.

Planear a atuacdo sobre assuntos de interesse coletivo;

Gerir interesses conflituantes;

Articular varias escalas ao nivel territorial, temporal e de governanca;
Adotar mecanismos de gestdo da incerteza;

Atuar com base no repositorio de conhecimento;

Definir orientacdes para o futuro, integrando as atividades de um vasto conjunto de atores.

De uma forma global, considerando o conteido material e documental dos planos territoriais de ambito
municipal existem quatro formas principais de promover a adaptacdo local as alteracdes climaticas através
do ordenamento do territério e urbanismo:

Estratégica: produzindo e comparando cendrios de desenvolvimento territorial; concebendo
visdes de desenvolvimento sustentdvel de médio e longo prazo; estabelecendo novos principios
de uso e ocupacdo do solo; definindo orientacdes quanto a localizacées de edificacdes e
infraestruturas e de usos, morfologias e formas preferenciais de organizacao territorial;

Regulamentar: estabelecendo disposicées de natureza legal e regulamentar relativas ao uso,
ocupacdo e transformacdo do solo e as formas de urbanizacao e edificacdo; incentivando a adocao
de solucdes de eficiéncia energética e outras de reducdo de impacto espacial;

Operacional: determinando disposicdes sobre intervencdes prioritarias; identificando os projetos
mais adequados face a exposicdo e sensibilidade territorial; monitorizando e divulgando
resultados; definindo o quadro de investimentos de qualificacdo, valorizacdo e protecao territorial;
concretizando as diversas politicas publicas e os regimes econémicos e financeiros com expressao
territorial;

Governacdo territorial: mobilizando e estimulando a consciencializacdo, capacitacdo e
participacdo da administracado local, regional e central, dos atores econdémicos e da sociedade civil;
articulando conhecimentos e experiéncias e promovendo a coordenacdo de diferentes politicas
com expressdo territorial.

Enquanto instrumento estratégico e tendo em consideracdo as avaliacdes realizadas nos capitulos
anteriores, o capitulo 6 da EMAAC apresenta um quadro de referéncia para que os IGT concretizem a
estratégia de adaptacdo do municipio. Sao sinalizados os planos de ambito municipal mais adequados para
a implementacdo das opcdes de adaptacao identificadas como potencialmente concretizdveis através de
uma integracdo nos IGT que abrangem o municipio de Tomar.

A partir de orientacdes sobre formas de integracdo das opcdes de adaptacdo no conteudo material e
documental de cada plano, procura-se ainda contribuir para que a adaptacao as alteracdes climaticas seja
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6. Integracdo das opcdes de adaptacdo nos IGT

reqgularmente considerada nos processos de elaboracdo, alteracdo e revisdo dos planos territoriais de
ambito municipal.

A efetiva integracdo das opcdes de adaptacdo no ordenamento do territério municipal exigird que, no
ambito da alteracdo ou revisdo dos planos, sejam realizadas avaliacdes aprofundadas das vulnerabilidades
territoriais (climaticas e ndo climaticas), nomeadamente no que concerne a sua incidéncia espacial.
Deverdo ainda ser ponderadas solucdes alternativas de concretizacdo de cada opcdo de adaptacao a nivel
espacial, articulando-as com outras opcdes de ordenamento e desenvolvimento do municipio.

6.2 CARATERIZACAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO TERRITORIAL DE AMBITO MUNICIPAL

A politica de ordenamento do territério e de urbanismo apoia-se num sistema de gestao territorial que,
num contexto de interacdo coordenada, se organiza através dos ambitos nacional, regional, intermunicipal
e municipal.

No ambito deste sistema, os planos municipais (a par dos intermunicipais) correspondem a instrumentos
de natureza regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo, definindo os modelos de ocupacao
territorial e de organizacdo de redes e sistemas urbanos e, na escala adequada, os parametros de
aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade socioecondémica e financeira, assim
como da qualidade ambiental.

Os planos territoriais de ambito municipal podem ser de trés tipos:
e Plano Diretor Municipal (PDM)
e Plano de Urbanizacao (PU)
e Plano de Pormenor (PP), que pode adotar as sequintes modalidades especificas:
o Plano de Intervencdo no Espaco Rustico;
o Plano de Pormenor de Reabilitacdo Urbana;
o Plano de Pormenor de Salvaguarda.

No passo 5 da metodologia ADAM foram identificados e caracterizados os diferentes planos territoriais de
ambito municipal em Tomar. Os resultados assinalam que em 2016 0 municipio estd abrangido por 15 planos
territoriais de ambito municipal, que incluem:

e Plano Diretor Municipal (em revisao);
e 14 Planos de Pormenor (12 em vigor e 2 em revisao).

0 ponto de situacdo (junho de 2016) relativo aos planos territoriais de ambito municipal encontra-se na
tabela seguinte.
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6. Integracdo das opcdes de adaptacdo nos IGT

Tabela 13 - Sistema de gestao territorial municipal - Ponto de situa¢do em 2016.

Ultima

Designacdo o
atualizacao

Situagao

Area de incidéncia Referéncias

Plano Diretor Municipal de

Em revisdo (fase de

Corresponde a 1@

Conservacdo e Recuperacao
do Centro Histérico de Tomar

desenvolvimento)

10/08/1 Municipio de Tomar
Tomar desenvolvimento) /08/1994 P publicacdo do PDM
Plano de Pormenor do Bairro . . . Corresponde a 1@
. Em vigor 25/08/1992 Bairro 1.° de maio L
1° de maio publicacdo do PP
Plano de Pormenor da Zona . . . Corresponde a 1@
. . Em vigor 25/08/1992 Bairro 1.° de maio L
Norte do Bairro 1° de maio publicacdo do PP
Plano de Pormenor da Parte Em viaor 04/05/1 Rua de Santo Anténio Corresponde a 1@
Norte da Célula HB6 9 47051994 e Rua Timoteo Verdier publicacdo do PP
Plano de Pormenor da . Corresponde a 22
Em vigor 07/10/2008 Estrada da Serra }
Estrada da Serra Alteracdo do PP
Plano de Pormenor da Em viaor 20/10/1 Choromela Corresponde a 22
Choromela 9 999 Alteracdo do PP
Plano de Pormenor da Alameda de 1 de R
. . Corresponde a 12
Alameda de 1 de marco e Rua Em vigor 19/01/2001 | marco e Rua Jodo dos L
- - o publicacdo do PP
Jodo dos Santos Simdes Santos Simoes
Plano de Pormenor da Rua de Corresponde a 1@
) Em vigor 26/05/2000 Rua de Coimbra ) P B
Coimbra publicacdo do PP
Plano de Pormenor da Zona Rua de Lopo Dias de .
) ) Corresponde a 12
entre a Rua de Lopo Dias de Em vigor 03/03/1999 Sousa e a Rua de o
: . publicacdo do PP
Sousa e a Rua de Coimbra Coimbra
Plano de Pormenor da Area . . Corresponde a 1@
i . Em vigor 29/06/2011 Vila Nova - Serra L
Turistica de Vila Nova - Serra publicacdo do PP
Plano de Pormenor da . Corresponde a 1@
Em vigor 14/04/2011 Avessadas L
Avessadas Retificacdo do PP
Plano de Pormenor do Em revisdo (fase de . Corresponde a 1@
) . 04/02/2008 | Flecheiro e Mercado L
Flecheiro e Mercado desenvolvimento) publicacdo do PP
Plano de Pormenor do .
. . Corresponde a 12
Parque Desportivo ao Acude Em vigor 14/04/2012 Acude de Pedra L
publicacdo do PP
da Pedra
Plano de Pormenor de .
N . . ) Corresponde a 12
Pegdes - Empreendimento Em vigor 22/06/2011 Pegdes o
o publicacdo do PP
Turistico e Campo de Golfe
Plano de Pormenor do
Projeto Global de Em revisdo (fase de Centro Histérico de Corresponde a 1@
29/05/2004

Tomar

Alteracdo do PP

Para além dos planos territoriais de ambito municipal, o municipio é ainda abrangido pelos seguintes
instrumentos de gestdo territorial de ambito nacional e regional:

e Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);

e Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNA);
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6. Integracdo das opcdes de adaptacdo nos IGT

e Plano Rodoviario Nacional (PNR);

e Plano Regional de Ordenamento do Territério do Oeste e Vale do Tejo (PROTOVT);
e Plano Regional de Ordenamento Florestal do Ribatejo (PROFR);

e Plano de Ordenamento da Albufeira de Castelo de Bode (POACB);

e Plano da Bacia Hidrogréfica do Tejo (PBH do Tejo).

6.3 INTEGRACAO DAS OPCOES DE ADAPTACAO NOS PLANOS TERRITORIAIS DE AMBITO
MUNICIPAL

Ainda no passo 5 da metodologia foram identificadas, sob a perspetiva do ordenamento do territério, as
opcdes que poderdo ser implementadas através destes instrumentos, assim como a forma como estas
poderdo vir 3 ser associadas aos diferentes elementos que os constituem (contetdo material e
documental).

A tabela 14 apresenta, para cada opcdo de adaptacdo identificada como potencialmente concretizavel
através dos planos territoriais de ambito municipal em vigor no municipio de Tomar, um conjunto de formas
de integracdo que deverdo ser equacionadas, identificando-se os elementos do Plano Diretor Municipal
que deverdo ser alterados para a sua concretizacao.
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6. Integracdo nos IGT de ambito municipal

A tabela 15 apresenta um conjunto de orientacdes gerais definidas no quadro da EMAAC para a integracdo
das opcdes de adaptacdo no ambito dos processos de elaboracdo/revisdo, implementacdo, monitorizacdo

e avaliacdo dos planos territoriais de ambito municipal.

Tabela 15 - Orientacdes gerais para a integracdo de opcdes de adaptacdo no ambito dos processos de elaboracdo/revisao,

implementacdo, monitorizacdo e avaliacdo dos planos territoriais de ambito municipal.

IGT Fase / Processo Orientacdes ‘
Alt .y Em fase de alteracdo ou revisdo introduzir na planta de ordenamento, no
eracao . - .
Revi N regulamento e demais elementos constituintes do PDM, as opcdes de
evisdo ) L .
adaptacdo da estratégia municipal
Cumprir com as medidas/orientacdes definidas
Avaliar detalhadamente os impactes associados aos eventos extremos
PDM Gestao / Articular com as entidades intervenientes para a implementacdo das medidas
estdo ) ) " . - . -
L Manter atualizadas as orientagdes ao nivel das varias politicas setoriais
Monitorizacao e L o
L regionais e nacionais
Avaliacdo ) . .
Integrar nos planos anuais de atividade e orcamento as opcdes a promover
pelo municipio
Criar indicadores de execucdo/aplicacdo das opcdes propostas
Elab .y Integrar, na fase de elaboracdo do plano, no regulamento, na planta de
aboracdo ) . . - .
Alt y implantacdo e demais constituintes do plano, as op¢des propostas
eracao . . . . )
Revi - Nota: Garantir a articulacdo da EMAAC com o conteddo material e documental
evisdo )
previsto no RJIGT
Transpor para o plano anual de atividade e orcamento as opcdes a promover
elo municipio
PU/ PP pero muneb o )
3 Criar indicadores de execucdo/aplicacdo das opcdes propostas
Gestdo / ) ) ) . .
o Cumprir com as medidas/orientacdes definidas
Monitorizacao e . . .
Avaliacs Avaliar detalhadamente os impactes associados aos eventos extremos
valiacdo ) ) ) ) ) ~ )
; Articular com as entidades intervenientes para a implementacdo das medidas
Manter atualizadas as orientagdes ao nivel das varias politicas setoriais
regionais e nacionais

Abreviaturas: PDM Plano Diretor Municipal; PU Plano de Urbanizacdo; PP Plano de Pormenor

No que respeita a relacdo da EMAAC com o ordenamento do territério e sendo este um documento de

natureza eminentemente estratégica, deve ser enfatizado que as formas de implementacdo das opcdes
de adaptacdo e a sua operacionalizacdo terdo de ser enquadradas no ambito dos processos de

planeamento territorial e, consequentemente, na programacdo de acdes e na concecdo de projetos no
quadro das politicas publicas locais e das competéncias municipais.

Neste sentido, na elaboracdo da EMAAC procurou-se também identificar e analisar aspetos criticos para a
integracdo das opcdes de adaptacdo nos IGT de ambito municipal. Esta reflexdo centrou-se em torno das
seqguintes questdes de natureza prospetiva e estratégica:
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6. Integracdo das opcdes de adaptacdo nos IGT

e Atendendo a situacdo atual dos instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal, quais sdo
as perspetivas temporais de transposicdo das opcdes de adaptacdo para estes instrumentos?

e Tendo em consideracdo os fatores de exposicdo, sensibilidade e suscetibilidade territorial
associados as opcbes de adaptacdo assumidas pelo municipio, devem ser estabelecidas
prioridades entre os instrumentos de gestdo territorial para a transposicdo das opc¢des?

e Existem interacdes relevantes com outros instrumentos de gestdo territorial, de nivel nacional,
regional ou intermunicipal que sejam determinantes para o sucesso das opcdes de adaptacdo?

e Quais s3o os principais obstaculos e dificuldades que se perspetivam nos processos de
elaboracdo/alteracdo/revisdo, gestdo e monitorizacdo/avaliacdo dos PMOT resultantes da
transposicdo das opcdes de adaptacdo as alteracdes climdticas? E que medidas podem ser
tomadas para os prevenir ou mitigar?

e Relativamente as opcdes de adaptacdo que ndo sdo associdveis a qualquer instrumento de gestdo
territorial, existem medidas que possam ser tomadas no ambito dos processos de gestdo e
monitorizacdo/avaliacdo dos PMOT que possam contribuir para a sua concretizacdo?

No que respeita as perspetivas temporais de transposicdo das opcdes de adaptacdo, considera-se que,
uma vez que os planos territoriais de ambito municipal em elaboracdo (PDM em fase final de revis&o)
encontram-se em diferentes fases do procedimento, a transposicdo das opcdes de adaptacdo para os
mesmos é varidvel. Ndo obstante, refira-se que algumas pecas que constituem e acompanham os referidos
planos preveem ja opcdes de adaptacdo, nomeadamente quer ao nivel do relatério do plano e do relatério
ambiental no ambito da Avaliacdo Ambiental Estratégica, quer ao nivel das opcdes consubstanciadas nas
propostas/estudo prévio.

Quanto ao estabelecimento de prioridades entre os instrumentos de gestao territorial para a transposicdo
das opcdes entende-se que - por analogia a relacdo entre programas e planos territoriais, nos termos do
RJIGT (art.° 27.°) - a estabelecerem-se prioridades, o PDM por ser o instrumento que define o quadro
estratégico de desenvolvimento territorial do municipio, e constituindo referéncia para a elaboracédo dos
Planos de Urbanizacdo e Planos de Pormenor, seria por natureza a primeira prioridade.

Porém, atendendo ao resultado da primeira reflexdo, considera-se que serd mais relevante transpor
gradualmente as opcdes de adaptacdo nos planos territoriais de ambito municipal 3 medida que os
mesmos vao tramitando (eventualmente priorizando os mesmos quando as circunstancias de facto assim
0 exijam ou caso o executivo camarario o determine). Ndo obstante, refira-se ainda que algumas das
opcdes de adaptacdo tém igualmente enquadramento em legislacdo vigente, pelo que se encontram desde
ja salvaguardadas varias das preocupacdes no que respeita as alteracdes climaticas.

No respeitante as interacdes relevantes com outros instrumentos de gestdo territorial, consideram-se
existir claras interacées determinantes face a relacdo entre os programas de ambito nacional, regional e
municipal (conjugacdo dos art.° 26 e 27.° do RJIGT), sendo que as orientacdes estratégicas devem
preferencialmente ser determinadas de “cima para baixo”. Neste contexto, refira-se que as opcdes de
adaptacdo referentes ao uso eficiente da dgua, a salvaguarda/protecdo das zonas costeiras e riscos de
cheia extravasam a tutela municipal, tendo a APA (e os seus instrumentos) um papel fundamental.
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6. Integracdo nos IGT de ambito municipal

Quanto a principais obstaculos e dificuldades que se perspetivam nos processos de elaboracao, alteracdo,
revisdo, implementacdo e monitorizacdo/avaliacdo resultantes da transposicdo das opcdes de adaptacdo,
3 sua eventualidade estard provavelmente relacionada com a diversidade de intervenientes neste
processo, a articulacdo entre as opcdes do plano e os mudltiplos interesses e valores a defender
(nomeadamente os provenientes de outros IGT) e as dificuldades orcamentais para a concretizacdo das
opcdes de adaptacdo a transpor.

Relativamente a medidas relacionadas com a implementacdo e acompanhamento dos IGT que possam
contribuir para a concretizacao de outras op¢des de adaptacdo, estas afiguram-se possiveis, mas carecem
de uma reflexdo mais aprofundada no decurso da implementacdo da EMAAC.
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7. Implementacdo e acompanhamento

7. IMPLEMENTACAO E ACOMPANHAMENTO

O presente capitulo apresenta e organiza um conjunto de acdes e sua potencial implementacdo e
acompanhamento, de acordo com a avaliacdo de vulnerabilidades e riscos climaticos e com a identificacdo
e avaliacdo de opcdes de adaptacdo descritas ao longo nos capitulos anteriores. Pretende-se assim dar os
primeiros passos relativamente a implementacdo operacional da EMAAC. As acdes descritas resultam
diretamente do conhecimento adquirido pela aplicacdo da metodologia ADAM ao desenvolvimento da
estratégia de Tomar.

As acdes listadas correspondem as opcdes de adaptacdo identificadas e avaliadas incluindo informacdes
sobre a sua potencial implementacdo incluindo: cronograma, lideranca, grau de esforco e potenciais meios
de monitorizacdo. A tabela 16 apresenta de forma sumaria a seguinte informacao:

e Opcdo de adaptacdo: designacdo da acdo a levar a cabo;
e Previsdo de Implementacdo: indicacdo genérica da data de inicio da implementacdo da opcéo;

e Lideranca: sempre que possivel, identificacdo dos organismos ou agéncias municipais
responsaveis pela implementacdo;

e Esforco: em linha com a andlise e avaliacdo efetuada ao longo da elaboracdo da EMAAC, avalia a
magnitude da intervencdo no territério e o grau de esforco para 0s servicos municipais, como
sendo (P) pequeno, (M) médio ou (G) grande;

e Monitorizagdo: indicacdo inicial do periodo de revisdo previsto apds o inicio do processo de
implementacdo da opcao e/ou respetivas medidas de adaptacao.

Neste capitulo é ainda apresentada a proposta da criacdo de um Conselho Local de Acompanhamento
(CLA) como entidade impulsionadora dos necessarios processos de implementacdo, acompanhamento e
monitorizacdo das acdes de adaptacdo levadas a cabo no dmbito da EMAAC.
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7. Implementacdo e acompanhamento

7.1 CONSELHO LOCAL DE ACOMPANHAMENTO

O objetivo do Concelho Local de Acompanhamento (CLA) serd contribuir para a promocdo, o
acompanhamento e a monitorizacdo da adaptacdo local, no sentido de uma governanca adaptativa mais
eficiente, participada e duradoura.

Pretende-se uma estrutura flexivel e inclusiva, de caracter consultivo e base voluntaria, que retina um
conjunto de atores-chave representativos da sociedade civil e instituicdes, empenhados no processo de
implementacao da EMAAC. A criacdo do CLA compete a Camara Municipal, que deverad presidi-lo.

Sendo uma estrutura abrangente de acompanhamento e apoio a decisdo ao longo da implementacdo da
EMAAC, capaz de mobilizar a comunidade local através do empenho e compromisso das diferentes partes
que o compdem, recomenda-se que a constituicdo deste conselho inclua diversos interlocutores publicos,
privados e da sociedade civil.

De forma a congregar uma pluralidade de perspetivas e dominios setoriais, sugere-se que sejam
convidados a participar diversos representantes (ver também anexo Il), de onde se destacam:

e Municipio de Tomar;
e Juntas e Unides de Freguesia;
e APA-ARH (Tejo);

e Qutras entidades da Administracdo regional (Direcdo Regional de Agricultura e Pescas de Lisboa e
Vale do Tejo, ICNF (Mata dos Sete Montes), Médio Tejo 21 - Agéncia Regional de Energia e Ambiente
do Médio Tejo e Pinhal Interior Sul, Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional de Lisboa
e Vale do Tejo, etc.);

e Protecdo Civil (CDOS Santarém);

e GNR;

e Bombeiros;

e Agentes econdémicos (produtores de vinho e azeite, espécies cinegéticas, etc.);

e Associacdes empresariais e socioprofissionais (Associacdo de Produtores Florestais dos Templdarios,
Associacdo de Apicultores do Centro de Portugal);

e OrganizacOes da sociedade civil (Associacoes culturais e recreativas, Santa Casa da Misericordia,
IPSS, Universidade Sénior, etc.);

e Agrupamentos de escolas;
e Instituto Politécnico de Tomar.

Sendo essencial a participacdo da comunidade cientifica neste conselho, poderdo também ser incluidos
especialistas nacionais ou estrangeiros que contribuam para enriquecer o processo de acompanhamento
da implementacdo da EMAAC.

Pretende-se que, no decorrer do processo de implementacdo da EMAAC, o Conselho Local de
Acompanhamento assuma os seqguintes objetivos:
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e Maximizar a exequibilidade e eficiéncia do processo, através da promocao do didlogo, criacdo de
sinergias colaborativas e mediacdo entre os diferentes agentes, instituicdes e instrumentos de
politicas publicas;

e Identificar lacunas de informacdo e conhecimento;

e C(apitalizar sinergias a escala local e regional, promovendo parcerias e projetos conjuntos entre
diferentes entidades para facilitar 3 mobilizacdo dos recursos eventualmente necessarios;

e Promover a capacitacdo dos agentes locais e da populacdo em geral;

e Propor orientacdes, estudos e solucbes Uteis, dando particular atencdo aos grupos mais
vulnerdveis.

Este conselho devera reunir com regularidade, sendo a sua composicdo, missdo, atribuicdes, regime de
funcionamento e horizonte temporal a definir pelo municipio de Tomar, dando a oportunidade de todos se
manifestarem sobre os assuntos em causa. De igual modo, este conselho podera dinamizar iniciativas que
promovam e disseminem a cultura de adaptacdo a escala local através de acdes de sensibilizacdo,
formacdo e/ou divulgacdo de boas praticas.
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8. GLOSSARIO

Adaptacdo - processo de ajustamento ao clima atual ou projetado e aos seus efeitos. Em sistemas huma-
nos, a adaptacdo procura moderar ou evitar danos e/ou explorar oportunidades benéficas. Em alguns
sistemas naturais, a intervencdo humana podera facilitar ajustamentos ao clima projetado e aos seus
efeitos (IPCC, 2014a).

Adaptacdo auténoma (ou espontdnea) - adaptacdo que ndo constitui uma resposta consciente 3os
estimulos climaticos mas é, por exemplo, desencadeada por mudancas ecoldgicas em sistemas naturais e
por mudancas de mercado ou de bem-estar em sistemas humanos (IPCC, 2007, IPCC, 20143).

Adaptacdo planeada - adaptacdo resultante de uma deliberada opc¢do politica baseada na percecdo de
que determinadas condicdes foram modificadas (ou estdo prestes a ser) e que existe a necessidade de
atuar de forma a regressar, manter ou alcancar o estado desejado (IPCC, 2007, IPCC, 2014a).

Alteracdes climaticas - qualquer mudanca no clima ao longo do tempo, devida 3 variabilidade natural ou
como resultado de atividades humanas. Este conceito difere do que é utilizado na ‘Convencdo-Quadro das
Nacdes Unidas para as Alteracdes Climaticas’” (UNFCCC), no ambito da qual se define as “alteracdes
climaticas” como sendo "uma mudanca no clima que seja atribuida direta ou indiretamente a atividades
humanas que alterem a composicdo global da atmosfera e que seja adicional a variabilidade climatica
natural observada durante periodos de tempo comparaveis" (AVELAR e LOURENCO, 2010).

Anomalia climatica - diferenca no valor de uma varidvel climdtica num dado periodo relativamente ao
periodo de referéncia. Por exemplo, considerando a temperatura média observada entre 1961/1990
(periodo de referéncia), uma anomalia de +2°C para um periodo futuro significa que a temperatura média
serd mais elevada em 2°C que no periodo de referéncia.

Arrependimento baixo ou limitado - ‘Jow-regret ou ' limited-regret - (tipificacdo de opcdes/medidas
de adaptacdo) - opcdes (ou medidas) para as quais 0s custos associados sdo relativamente pequenos e
os beneficios podem vir a ser relativamente grandes, caso os cenarios (incertos) de alteracdes climaticas
se venham a concretizar. Estas opcdes tém o mérito de serem direcionadas para a maximizacdo do retorno
do investimento, mesmo quando o grau de certeza associado as alteracdes climaticas projetadas é baixo.

Atitude perante o risco - nivel de risco que uma entidade estd preparada para aceitar. Este nivel terd
reflexo na estratégia de adaptacdo dessa entidade, ajudando a avaliar as diferentes opcdes disponiveis.
Se no municipio existir um elevado grau de aversao ao risco, a identificacdo e implementacdo de solucdes
rapidas que irdo diminuir a vulnerabilidade de curto prazo associada aos riscos climaticos poderdo ser uma
opcdo, enquanto se investigam outras medidas mais robustas e de longo prazo (UKCIP, 2013).

Capacidade de adaptacdo (ou adaptativa) - capacidade que sistemas, instituicoes, seres humanos e
outros organismos tém para se ajustar a potenciais danos, tirando partido de oportunidades ou
respondendo as suas consequéncias (IPCC, 2014a).
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Cenario climatico - simulacdo numérica do clima no futuro, baseada em modelos de circulacdo geral da
atmosfera e na representacdo do sistema climatico e dos seus subsistemas. Estes modelos sdo usados na
investigacdo das consequéncias potenciais das alteracdes climaticas de origem antropogénica e como
informacdo de entrada em modelos de impacto (IPCC, 2012).

Comunidade - Conjunto de pessoas cuja coesdo se baseia na existéncia de uma cultura, memdria, e/ou
praticas comuns. Frequentemente a no¢do de comunidade surge associada a determinado territério ou
regido (e.g., comunidade local do bairro x, comunidade do municipio y). Uma comunidade baseia-se na
partilha de relacdes de proximidade, sentimentos de pertenca e interacées quotidianas. Podem, por isso,
extravasar a ligacdo territorial e ganhar sentido com base na partilha de praticas, interesses ou valores,
aproximando-se, neste caso, da nocdo de grupo social (e.g., comunidade de pescadores, comunidade
cientifica, comunidade de produtores, ou até comunidade virtual...).

Dias de chuva - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com precipitacdo superior ou igual
31 mm.

Dias muito quentes - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura maxima
superior ou igual a 35°C.

Dias de geada - segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura minima inferior
ou igual a 0°C.

Dias de verdo - sequndo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial sdo dias com temperatura maxima superior
ou igual a 25°C.

Exposicdo - de todas as componentes que contribuem para a vulnerabilidade, a exposicao é a Unica
diretamente ligada aos parametros climaticos, ou seja, a magnitude do evento, as suas caracteristicas e a
variabilidade existente nas diferentes ocorréncias. Os fatores de exposicdo incluem temperatura,
precipitacdo, evapotranspiracdo e balanco hidrolégico, bem como os eventos extremos associados,
nomeadamente chuva intensa/torrencial e secas meteoroldgicas (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Extremos climaticos - ocorréncia de valores superiores (ou inferiores) a um limiar préximo do valor
maximo (ou minimo) observado (IPCC, 2012).

Frequéncia - nimero de ocorréncias de um determinado evento por unidade de tempo (ver probabilidade
de ocorréncia).

Forcamento radiativo - balanco (positivo ou negativo) do fluxo de energia radiativa (irradiancia) na
tropopausa, devido a uma modificacdo numa varidvel interna ou externa ao sistema climatico, tal como a
variacdo da concentracdo de diéxido de carbono na troposfera ou da radiancia solar. Mede-se em W/m?
(adaptado de IPCC, 2013).

Gestdo flexivel ou adaptativa ( flexible/adaptive management’) - opcoes (ou medidas) que implicam
uma estratégia incremental (ou progressiva) deixando espaco para medidas de cariz mais transformativo,
30 invés de planear a adaptacdo como uma acdo Unica e de grande escala. Esta abordagem diminui os
riscos associados ao erro (ma-adaptacdo), uma vez que introduz opcdes e medidas que fazem sentido no
presente, mas que sdo desenhadas por forma a permitir alteracées incrementais ou transformativas
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(incluindo a alteracdo da estratégia) 3 medida que o conhecimento, a experiéncia e as tecnologias
evoluem. Adiar a introducdo de opcdes (ou medidas) especificas pode ser enquadrada nesta abordagem,
desde que essa decisdo seja acompanhada por um compromisso claro de continuar a desenvolver a
capacidade adaptativa do municipio através, por exemplo, da monitorizacdo e avaliacdo continua dos
riscos. Este tipo de decisdes estd muitas vezes associado a riscos climaticos que ainda se encontram dentro
dos limiares criticos ou do nivel de risco aceitavel para o municipio, ou quando a capacidade adaptativa
ainda ¢é insuficiente para permitir uma acdo concreta (como o sdo, por vezes, as circunstancias
institucionais ou de requlacdo).

Grupo social - Conjunto de individuos que interagem de modo sistematico uns com os outros. Seja qual
for a sua dimensdo, uma das caracteristicas préprias de um grupo social é a de os seus membros terem
consciéncia de possuir uma identidade comum decorrente de fatores multiplos, tais como a idade, o
género, a profissdo, os valores, a formacdo, etc. Assim, 0s grupos sociais definem-se normalmente por
caracteristicas socioculturais, sociodemograficas ou socioecondémicas (e.g., idosos, jovens, domésticas,
minorias étnicas, grupos profissionais...).

Impacto potencial - resultado da combinacdo da exposicdo com a sensibilidade a um determinado
fendmeno. Por exemplo, uma situacdo de precipitacdo intensa (exposicdo) combinada com vertentes
declivosas, terras sem vegetacdo e pouco compactas (sensibilidade), ird resultar em erosdo dos solos
(impacto potencial) (FRITZSCHE [et al.], 2014).

Infraestruturas ‘cinzentas’ - intervencdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios e
outras infraestruturas melhor preparadas para lidar com eventos extremos. Este tipo de opcdes foca-se
no impacto direto das alteracdes climaticas sobre as infraestruturas (por exemplo, temperatura,
inundacoes, subida do nivel médio do mar) e tém normalmente como objetivos o ‘controlo’” da ameaca
(por exemplo, diques, barragens) ou a prevencdo dos seus efeitos (por exemplo, ao nivel da irrigacdo ou
do ar condicionado) (EC, 2009, EC, 2013).

Infraestruturas ‘verdes’ - contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e para objetivos
como a reversdo da perda de biodiversidade, a degradacdo de ecossistemas e o restabelecimento dos
ciclos da agua. Utilizam as funcdes e os servicos dos ecossistemas para alcancar solu¢ées de adaptacao
mais facilmente implementdveis e de melhor custo-eficicia que as infraestruturas ‘cinzentas’. Podem
passar, por exemplo, pela utilizacdo do efeito de arrefecimento gerado por arvores e outras plantas, em
areas densamente habitadas; pela preservacdo da biodiversidade como forma de melhorar a prevencdo
contra eventos extremos (por exemplo, tempestades ou fogos florestais), pragas e espécies invasoras;
pela gestdo integrada de areas himidas; e, pelo melhoramento da capacidade de infiltracdo e retencdo da
aqua (EC, 2009, EC, 2013).

Instrumentos de Gestao Territorial - programas e planos consagrados no Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14
de maio, que estabelece o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial (RJIGT), onde se definem
as regras sobre o planeamento e ordenamento do territério relativas a Portugal. Os Instrumentos de Gestdo
Territorial sdo definidos na Lei n.° 31/2014, de 30 de maio, que estabelece as bases gerais das politicas
publicas e do regime juridico do solo, do ordenamento do territério e do urbanismo.
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Limiar critico - limite fisico, temporal ou regulatério, a partir do qual um sistema sofre mudancas rapidas
ou repentinas e que, uma vez ultrapassado, causa consequéncias inaceitdveis ou gera novas oportunidades
para o territério do municipio; ponto ou nivel a partir do qual emergem novas propriedades em sistemas
ecoldgicos, econémicos ou de outro tipo, que tornam invalidas as previsdes baseadas em relacdes
matematicas aplicdveis a esses sistemas (IPCC, 2007).

Ma-adaptacao ( maladaptation’) - acoes de adaptacdo que podem levar a3 um aumento do risco e/ou da
vulnerabilidade as alteracdes climaticas, ou seja, a diminuicdo do bem-estar no presente ou no futuro
(IPCC, 2014a).

Medidas de adaptacdo - acdes concretas de ajustamento ao clima atual ou futuro que resultam do
conjunto de estratégias e opcdes de adaptacdo, consideradas apropriadas para responder as necessidades
especificas do sistema. Estas acdes sdo de ambito alargado podendo ser categorizadas como estruturais,
institucionais ou sociais (adaptado de IPCC, 2014b).

Mitigagdo (das alteragdes climaticas) - intervencdo humana através de estratégias, opcdes ou medidas
para reduzir a fonte ou aumentar os sumidouros de gases com efeitos de estufa, responsdveis pelas
alteracdes climaticas (adaptado de IPCC, 20143). Exemplos de medidas de mitigacdo consistem na
utilizacdo de fontes de energias renovaveis, processos de diminuicao de residuos, utilizacdo de transportes
coletivos, entre outras.

Modelo climatico - representacdo numérica (com diferentes niveis de complexidade) do sistema climatico
da terra baseada nas propriedades, interacdes e respostas das suas componentes fisicas, quimicas e
bioldgicas, tendo em conta todas ou algumas das suas propriedades conhecidas. O sistema climatico pode
ser representado por modelos com diferentes niveis de complexidade para qualquer uma dessas
componentes ou para a sua combinacdo, podendo diferir em varios aspetos como o nimero de dimensdes
espaciais, a extensdo de processos fisicos, quimicos ou biolégicos que sdo explicitamente representados
ou o nivel de parametrizacbes empiricas envolvidas. Os modelos disponiveis atualmente com maior
fiabilidade para representarem o sistema climatico sdo os modelos gerais/globais de circulacdo atmosfera-
oceano (Atmosphere-Ocean General Circulation Models - AOGCM). Estes, sdo aplicados como ferramentas
para estudar e simular o clima e disponibilizam representacdes do sistema climatico e respetivas projecdes
mensais, sazonais e interanuais (IPCC, 2013).

Modelo Climatico Regional (RCM) - modelos com uma resolucdo maior que os modelos climaticos globais
(GCM), embora baseados nestes. Os modelos climaticos globais contém informacdes climaticas numa
grelha com resolucdes entre os 300 km e os 100 km, enquanto os modelos regionais usam uma maior
resolucdo espacial, variando a dimensao da grelha entre os 11 km e os 50 km (UKCIP, 2013).

Noites tropicais - sequndo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial, sdo noites com temperatura minima
superior ou igual a 20°C.

Normal climatolégica - valor médio de uma varidvel climatica, tendo em atencéo os valores observados
num determinado local durante um periodo de 30 anos. Este periodo tem inicio no primeiro ano de uma
década, sendo exemplo para Portugal a normal climatoldgica de 1961/1990.
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Onda de calor - segundo a Organizacdo Meteorolégica Mundial, considera-se que ocorre uma onda de
calor quando, num intervalo de pelo menos seis dias consecutivos, a temperatura maxima diaria é superior
em 5°C 3o valor médio didrio no periodo de referéncia (média dos dltimos 30 anos).

Opcodes de adaptacdo - alternativas/decisdes para operacionalizar uma estratégia de adaptacdo. Séo a
base para definir as medidas a implementar e responder as necessidades de adaptacdo identificadas.
Consistem na escolha entre duas ou mais possibilidades, sendo exemplo a protecdo de uma area
vulnerdvel ou a retirada da populacdo de uma area em risco (adaptado de SMIT e WANDEL, 2006).

Opcgdes ‘ndo estruturais’ (ou ‘soft’) - desenho e implementacdo de politicas, estratégias e processos.
Podem incluir, por exemplo, a integracdo da adaptacdo no planeamento territorial e urbano, a
disseminacdo de informacao, incentivos econémicos a reducao de vulnerabilidades e a sensibilizacdo para
3 adaptacdo (e contra a ma-adaptacdo). Requerem uma cuidadosa gestdo dos sistemas humanos
subjacentes e podem incluir, entre outros: instrumentos econémicos (como mercados ambientais),
investigacdo e desenvolvimento (por exemplo, no dominio das tecnologias), e a criacdo de quadros
institucionais (regulacdo e/ou guias) e de estruturas organizacionais (por exemplo, parcerias) apropriadas
(EC, 2009,EC, 2013).

Plano de Pormenor - desenvolve e concretiza em detalhe as propostas de ocupacdo de qualquer drea do
territério municipal, estabelecendo regras sobre a implantacdo das infraestruturas e o desenho dos
espacos de utilizacdo coletiva, a implantacdo, a volumetria e as regras para a edificacdo e a disciplina da
sua integracdo na paisagem, a localizacdo e a insercdo urbanistica dos equipamentos de utilizacdo coletiva
e a organizacdo espacial das demais atividades de interesse geral. Abrange dreas continuas do territério
municipal, que podem corresponder a uma unidade ou subunidade operativa de planeamento e gestdo ou
a parte delas. Pode adotar modalidades especificas com contetdo material adaptado a finalidades
particulares de intervencdo, sendo modalidades especificas: o plano de intervencdo no espaco rustico; o
plano de pormenor de reabilitacdo urbana; e o plano de pormenor de salvaguarda.

Plano de Urbanizac¢do - desenvolve e concretiza o plano diretor municipal e estrutura a ocupacdo do solo
e 0 seu aproveitamento, fornecendo o quadro de referéncia para a aplicacdo das politicas urbanas e
definindo a localizacdo das infraestruturas e dos equipamentos coletivos principais. Pode abranger
qualquer area do territorio do municipio incluida em perimetro urbano por plano diretor municipal eficaz e,
ainda, os solos rusticos complementares de um ou mais perimetros urbanos que se revelem necessarios
para estabelecer uma intervencdo integrada de planeamento ou outras areas do territério municipal que
possam ser destinadas a usos e a funcdes urbanas, designadamente a localizacdo de instalacdes ou
parques industriais, logisticos ou de servicos ou a localizacdo de empreendimentos turisticos e
equipamentos e infraestruturas associados.

Plano Diretor Municipal - instrumento que estabelece a estratégia de desenvolvimento territorial
municipal, a politica municipal de solos, de ordenamento do territério e de urbanismo, o modelo territorial
municipal, as opcdes de localizacdo e de gestdo de equipamentos de utilizacdo coletiva e as relacdes de
interdependéncia com os municipios vizinhos, integrando e articulando as orientacdes estabelecidas pelos
programas de ambito nacional, regional e intermunicipal.
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Planos Municipais de Ordenamento do Territério - correspondem, no ambito do Sistema de Gestdo
Territorial Municipal, a instrumentos de natureza regulamentar e estabelecem o regime de uso do solo,
definindo modelos de ocupacdo territorial e da organizacdo de redes e sistemas urbanos e, na escala
adequada, de parametros de aproveitamento do solo, bem como de garantia da sustentabilidade
socioeconomica e financeira e da qualidade ambiental. No quadro do Decreto-Lei n.° 80/2015, de 14 de
maio, correspondem a trés tipos: o plano diretor municipal, o plano de urbanizacao e o plano de pormenor.

Probabilidade de ocorréncia - refere-se ao nimero médio de anos entre a ocorréncia de dois eventos
sucessivos com uma magnitude idéntica. Normalmente é definida por periodos de retorno e expressa em
intervalos de tempo (ANDRADE [et al.], 2006).

Projecdo climatica - projecdo da resposta do sistema climatico a cendrios de emissdes ou concentracdes
de gases com efeito de estufa e aerossoéis ou cenarios de forcamento radiativo, frequentemente obtida
através da simulacdo em modelos climaticos. As projecdes climaticas dependem dos cendrios de
emissdes/concentracdes/forcamento radiativo utilizados, que sdo baseados em pressupostos
relacionados com comportamentos socioeconémicos e tecnoldgicos no futuro. Estes pressupostos
poderdo, ou ndo, vir a concretizar-se estando sujeitos a um grau substancial de incerteza (IPCC, 2013). Nao
¢é possivel fazer previsdées do clima futuro, pois ndo se consegue atribuir probabilidades aos cenarios
climaticos obtidos por meio de diferentes cenarios de emissdes de gases com efeito de estufa.

Regime Juridico dos Instrumentos de Gestdo Territorial - define, juridicamente, o regime de
coordenacdo dos ambitos nacional, regional, intermunicipal e municipal do sistema de gestao territorial, o
regime geral de uso do solo e o regime de elaboracdo, aprovacao, execucdo e avaliacdo dos instrumentos
de gestdo territorial, bem como a articulacdo e compatibilizacdo dos programas e dos planos territoriais
com os planos de ordenamento do espaco maritimo nacional.

Resiliéncia - capacidade de sistemas sociais, econémicos ou ambientais lidarem com perturbacdes,
eventos ou tendéncias nocivas, respondendo ou reorganizando-se de forma a preservar as suas funcdes
essenciais, a sua estrutura e a sua identidade, enquanto também mantém a sua capacidade de adaptacdo,
aprendizagem e transformacdo (IPCC, 2014a).

Risco climatico - probabilidade de ocorréncia de consequéncias ou perdas danosas (mortes, ferimentos,
bens, meios de producdo, interrupcdes nas atividades econémicas ou impactos ambientais), que resultam
da interacdo entre o clima, os perigos induzidos pelo homem e as condicdes de vulnerabilidade dos
sistemas (adaptado de ISO 31010, 2009, UNISDR, 2011).

Sem arrependimento - ‘no-regret’- (tipificacdo de opcdes/medidas de adaptacdo) - opcdes (ou me-
didas) suscetiveis de gerar beneficios socioeconémicos que excedem os seus custos, independente da
dimensdo das alteracdes climaticas que se venham a verificar. Este tipo de medidas inclui as que se jus-
tifiquem (custo-eficacia) para o clima atual (incluindo variabilidade e extremos) e cuja implementacao seja
consistente como resposta aos riscos associados as alteracdes climaticas projetadas. Adicionalmente, este
tipo de opcdes/medidas é particularmente apropriado para decisdes de médio prazo, j3 que sdo de
implementacdo mais provavel (beneficios 6bvios e imediatos) e poderdo gerar uma aprendizagem
relevante para novas andlises, nas quais outras opcdes e medidas poderdo ser consideradas. De notar que
mesmo opcdes deste tipo terdo sempre um custo, por menor que seja.
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Sempre vantajosas - ‘win-win’- (tipificacdo de op¢des/medidas de adaptagdo) - opcdes (ou medidas)
que, para além de servirem como resposta as alteracées climaticas, podem também vir a contribuir para
outros beneficios sociais, ambientais ou econdmicos. No contexto deste projeto, estas opcées podem estar
associadas, por exemplo, a medidas que para além da adaptacao respondem a objetivos relacionados com
a mitigacdo. Estas opcdes e medidas podem ainda incluir aquelas que sdo introduzidas por razées ndo
relacionadas com a resposta aos riscos climaticos, mas que contribuem para o nivel de adaptacdo desejado.

Sensibilidade / Suscetibilidade - determina o grau a partir do qual o sistema é afetado (benéfica ou
adversamente) por uma determinada exposicdo ao clima. A sensibilidade ou suscetibilidade é condicionada
pelas condicoes naturais e fisicas do sistema (por exemplo, a sua topografia, a capacidade dos solos para
resistir a erosdo ou o seu tipo de ocupacao) e pelas atividades humanas que afetam as condicdes naturais
e fisicas do sistema (por exemplo, praticas agricolas, gestdo de recursos hidricos, utilizacdo de outros
recursos e pressoes relacionadas com as formas de povoamento e densidade populacional). Uma vez que
muitos sistemas foram modificados tendo em vista a sua adaptacdo ao clima atual (por exemplo,
barragens, diques e sistemas de irrigacdo), a avaliacdo da sensibilidade inclui igualmente a vertente
relacionada com a capacidade de adaptacdo atual. Os fatores sociais, como a densidade populacional,
deverdo ser apenas considerados como sensiveis se contribuirem diretamente para os impactos climaticos
(FRITZSCHE [et al.], 2014).

Sistema de Gestdo Territorial - estrutura a politica de ordenamento do territério e de urbanismo,
organizando-se, num contexto de interacdo coordenada, em quatro ambitos: i. nacional; ii. regional; iii.
intermunicipal; iv. municipal.

‘Tempo de vida’ - o ‘tempo de vida’ (ou horizonte temporal) da decisdo em adaptacdo pode ser definido
como a soma do tempo de implementacdo ( 7ead time’), ou seja, o tempo que decorre desde que uma
opcdo ou medida é equacionada até ao momento em que é executada, com o tempo da consequéncia
(‘consequence time’), isto é, o tempo ao longo do qual as consequéncias da decisdo se fazem sentir (SMITH
[et al.], 2011). No contexto das alteracdes climaticas, os conceitos relativos ao tempo remetem muitas
vezes para os horizontes temporais relativos a ocorréncia de impactos. De forma mais ou menos informal,
estes prazos sdo normalmente referidos como sendo ‘curtos’ (a 25 anos), ‘médios’ (a 50 anos) ou ‘longos’
(a 100 anos) e poderdo, ou ndo, ser diferentes do ‘tempo de vida’ das decisdes tomadas.

Vulnerabilidade - consiste na propensdo ou predisposicdo que determinado elemento ou conjunto de
elementos tém para serem impactados negativamente. A vulnerabilidade agrega uma variedade de
conceitos, incluindo exposicdo, sensibilidade e capacidade de adaptacdo (adaptado de IPCC, 2014b).
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Através dos fundos EEA Grants e Norway Grants, a Islandia, Liechtenstein e Noruega contribuem para
reduzir as disparidades sociais e econdémicas e reforcar as relacdes bilaterais com os paises beneficiarios
na Europa. Os trés paises doadores cooperam estreitamente com a Unido Europeia através do Acordo
sobre o Espaco Econémico Europeu (EEE).

Para o periodo 2009-14, as subvencdes do EEA Grants e do Norway Grants totalizam o valor de 1,79 mil
milhdes de euros. A Noruega contribui com cerca de 97% do financiamento total. Estas subvencdes estao
disponiveis para organizacdes ndo governamentais, centros de investigacdo e universidades, e setores
publico e privado nos 12 Estados-membros integrados mais recentemente na Unido Europeia, Grécia,
Portugal e Espanha. Hd uma ampla cooperacdo com entidades dos paises doadores, e as atividades podem
ser implementadas até 2016.

As principais dreas de apoio sdo a protecdo do ambiente e alteracdes climaticas, investigacdo e bolsas de
estudo, sociedade civil, a sadde e as criancas, a igualdade de género, a justica e o patrimonio cultural.

O projeto ClimAdaPT.Local estd integrado no Programa AdaPT, gerido pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, IP (APA, IP), enquanto gestora do Fundo Portugués de Carbono (FPC), no valor total de 1,5
milhdes de euros, cofinanciado a 85% pelo EEA Grants e a 15% pelo Fundo Portugués de Carbono (FPC). O
projeto beneficia de um apoio de 1,270 milhdes de euros da Islandia, Liechtenstein e Noruega através do
programa EEA Grants, e de 224 mil euros através do FPC. O objetivo do projeto ClimAdaPT.Local é
desenvolver estratégias municipais de adaptacao as alteracdes climaticas.
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ANEXO I: Equipas Técnicas da CMT e do Projeto ClimAdaPT.Local

ANEXO I: EQUIPAS TECNICAS DA CAMARA
MUNICIPAL DE TOMAR E DO PROJETO
CLIMADAPT.LOCAL

« Equipa Técnica da CMT:
Catia Pouseiro [Divisdo de Protecao Civil]
Ana Valada [Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento]
Marta Batista [Divisdo de Gestdo do Territorio]

o Acompanhamento:
Carlos Goncalves [Divisdo de Protecdo Civil]
Francisco Marques [Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento]

« Contributos:
Divisdo de Protecédo Civil
Ana Paula Andrade

Carlos Duque
Carolina Vasco
Maria Jodo Cristovao

Maria Margarida Oliveira

Departamento de Gestdo do Territério
Filipa Cartaxo

Pedro Silva

Susana Pereira

Gabinete de Comunicacdo
Nuno Garcia Lopes

Departamento de Obras Municipais
Anténio Guerreiro

Margarida Fernandes

Unidade de Intervencdo Social e Educacéo
Soénia Bastos

Ciddlia Guia

Gabinete da Economia Local Sustentavel
Soénia Antunes
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« Equipa Técnica do ClimAdaPT.Local:

FFCUL - Fundacéo da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa

CEDRU - Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano

WE CONSULTANTS

QUERCUS - Associacdo Nacional de Conservacdo da Natureza

ICS - Instituto de Ciéncias Sociais da Universidade de Lisboa

FCT-UNL - Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa
UA - Universidade de Aveiro

ICETA/CIBIO - Universidade dos Acores
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ANEXO Il: Mapeamento de Atores-Chave

ANEXO Il: MAPEAMENTO DE ATORES-CHAVE

0 mapeamento de atores-chave partiu de uma grelha de identificacdo criada para o efeito, com vista a
abranger um leque amplo e diverso de interlocutores (publicos, privados e da sociedade civil). Esta grelha
de mapeamento assentou nas seguintes categorias:

« Administracdo central, regional, local/servicos publicos;
« Agentes economicos;

o AssociacGes empresariais e socioprofissionais;

« Organizacdes da sociedade civil;

« Instituicdes de ensino;

» Comunicacdo social;

o Lideres locais.

Até a realizacdo do Workshop Local de Envolvimento de Atores-chave, a grelha de mapeamento foi
ajustada, complementada e estabilizada. Numa primeira fase foram incluidos os contributos de
personalidades locais. Este levantamento inicial foi alvo de andlise pela equipa da estratégia, através de

um processo interativo de didlogo para definir a grelha final (tabela 1).

Tabela 1 - Grelha de mapeamento de atores-chave.

GRUPO \ ACTORES-CHAVE ‘
Aguas de Lisboa e Vale do Tejo
APA - ARH Tejo

CCDR Lisboa e Vale do Tejo
CCDR Centro

Centro de Ciéncia Viva Constancia

ACES Médio Tejo - Unidade de Saude Publica de Tomar

Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo (CIMT)
DRAPLVT

Administracao central, regional, local / ICNF- Mata Nacional dos Sete Montes
Servicos publicos

Médio Tejo 21 - Agencia Regional de energia e ambiente do Médio Tejo e Pinhal
Interior Sul

Comando Distrital de Operacdes de Socorro de Santarém

Resitejo - Associacdo de Gestdo e Tratamento dos Lixos do Médio Tejo
GNR
SMAS Diretor Delegado

Unido de Freguesias de Além da Ribeira e Pedreira

Junta de Freguesia da Asseiceira

Junta de Freguesia de Carregueiros
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Unido de Freguesias de Casais e Alviobeira

Unido de Freguesias de Madalena e Beselga

unta de Freguesia de Olalhas

unta de Freguesia de Paialvo

unta de Freguesia de Sao Pedro

J
J
J
J

unta de Freguesia da Sabacheira

Unido de Freguesias de Serra e Junceira

Unido de Freguesias de Tomar

Presidente da Assembleia Municipal

Camara Municipal de Tomar - Vereador Gestdo do Territério

Camara Municipal de Tomar - Vereador Desporto, Educacdo, Accdo Social,
Juventude, Assuntos juridicos e administrativos e gabinete médico veterinario

Camara Municipal de Tomar - Vereador Cemitérios, espacos verdes e economia
local sustentavel

Camara Municipal de Tomar - Vereador - sem pelouro

Agentes econdmicos

Altri

ASCENDI

Convento de Cristo

EDP Responsavel pela area distrital

Empresario da Ilha do Lombo (Estalagem)

Empresa OCTO sustainable lifestyle

Eng.° Pedro Castro (Agricultura e Floresta)

Fabrica de papel e cartolinas de papel reciclado - Prado Karton

Produtor de azeite - Aroeira Grande Sag, Lda

Produtor de Azeite - Ferreira Gomes & filhos Lda

Produtor de azeite - Terra de P6 Lda

Produtor de vinho - Casa Agricola Solar dos Loendros

Produtor de vinho - Adega Casal Martins

Produtor de vinho - Adega Casal Martins

Produtor de vinho - Encosta do Sobral Sociedade Agricola, Lda.

Produtor de vinho - Herdade dos Templarios

Produtor de vinho - Quinta Casal das Freiras

Grupo de Teatro Fatias de C3

CEPPRT - Centro de Estudos e Proteccdo do Patrimoénio da Regido de Tomar

Perdicampo - Producdo e comercializacdo de espécies cinegéticas - CacaBrava

Associacdes empresariais e socio-
profissionais

Associacdo de Apicultores do Centro de Portugal

Associacdo de produtores florestais dos Templarios

Ordem dos Arquitectos Regido Sul

Organizacdes da sociedade civil

ACITOFEBA - Associacdo comercial e Industrial

ADIRN - Associacdo para o desenvolvimento Integrado do Médio Tejo

AJARN - Associacao dos Jovens Agricultores do Ribatejo

Associacdo Regional de Pesca Desportiva de Rio
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Agrupamento de Defesa Sanitaria dos concelhos de Tomar, Vila Nova de Ourém
e Ferreira do Zézere

Bombeiros Municipais de Tomar

Caritas

Liga dos Amigos dos Bombeiros de Tomar

Quercus

Santa Casa da Misericérdia de Tomar

Sport Clube Operario - Cem Soldos

Universidade Sénior

Associacdo Cultural Desportiva de Beneficéncia dos Bombeiros de Tomar

Centro de Assisténcia Social de Tomar

Centro Social e Paroquial da Serra

Lar de S. Mateus da Junceira

Lar Raizes do Nab&o Pedreira

Associacdo Cultural Recreativa e Social de Venda Nova Centro de Dia

Associacdo Cultura Desporto e Solidariedade Social do Paco da Comenda

Associacdo de Apoio Social da Freguesia de S. Pedro

Centro de Assisténcia Social de Olalhas

Centro Social e Paroquial de Além da Ribeira

Centro Social e Paroquial de Asseiceira

Centro Social e Paroquial N. Senhora da Conceicdo de Paialvo

IPT - Instituto Politécnico de Tomar

Instituicdes de Ensino Agrupamento de Escolas Nuno de Santa Maria

Agrupamento de Escolas Templarios

Radio Hertz

Comunicacao Social Jornal O Templario

Jornal Cidade de Tomar

Lideres locais Varios
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ANEXO llI: Perfil de Impactos Climaticos Locais (PIC-L)

ANEXO IlI: PERFIL DE IMPACTOS CLIMATICOS
LOCAIS (PIC-L)

0 anexo Il apresenta a estrutura simplificada do Perfil de Impactos Climaticos Locais (PIC-L), enquanto

ferramenta de apoio a sistematizacdo do levantamento de vulnerabilidades climaticas observadas,

realizado pelo municipio de Tomar.

O PIC-L consiste numa ferramenta de apoio a andlise da suscetibilidade, exposicdo, capacidade de

adaptacdo e vulnerabilidade de um municipio ao clima atual. Esta ferramenta constitui uma base de dados,

composta por diferentes campos (tabela 2). O seu objetivo consiste em sistematizar informacoes sobre

eventos meteoroldgicos que tiveram impactos para o municipio, de forma a responder a quatro questdes

fundamentais:

Como foi o municipio afetado pelos diferentes eventos climaticos a que se encontra exposto;
Quais foram as consequéncias desses eventos;
Que acdes foram tomadas para resolver essas consequéncias,

Que limiares criticos foram ultrapassados - caso se verifique - e que impactos (negativos ou positivos)
resultaram para o municipio.

Tabela 2. Principais campos da ferramenta PIC-L.

Identificacdo e consequéncias do evento climatico Capacidade de resposta Limiares
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ANEXO IV: Principais Alteracdes Climaticas Projetadas para o Municipio de Tomar

ANEXO IV: PRINCIPAIS ALTERACOES
CLIMATICAS PROJETADAS PARA O
MUNICIPIO DE TOMAR

As alteracdes climaticas projetadas para o municipio de Tomar sdo apresentadas na tabela e figuras
seguintes. O conjunto global das anomalias projetadas para diferentes varidveis climaticas, a médio e longo
prazo, encontra-se na tabela 3. Os dados referem-se a dois modelos climaticos e dois cendrios (RCP4.5 e
RCP8.5). Na figura 1 estdo representadas as projecdes da precipitacdo média anual até ao final do século,
e o valor observado no periodo de 1976-2005. Finalmente, as projecdes (em valores absolutos) para as
restantes varidveis climaticas estdo representadas na figura 2

Tabela 3. Anomalias projetadas para as diferentes varidveis climaticas até ao final do século para o municipio de Tomar. Os dados
referem-se a dois modelos climaticos e dois cendrios (RCP4.5 e RCP8.5).

S ole ® Anomalias
S o 2 23
Variavel climatica B 2 w o % RCP4.5 ‘ RCP8.5
I E 2R
i C T 9| 2041-2070 | 2071-2100 ‘ 2041-2070 | 2071-2100
Anual 1 14/8 2,0 2,5 2,7 4,4
2 13,5 1,4 1,4 1,8 3,5
Inverno 1 8,1 1,5 2,2 2,1 3,5
2 7,8 0,9 1,0 1,1 2,5
Temperatura média (°C) Primavera 1 13,0 1.6 23 2,2 39
2 11,9 1,2 1,2 1,6 3,0
Veréo 1 22/’I 2/5 2/7 3/0 4/6
2 19,9 1,9 1,8 2,5 4,6
OUtOﬂO 1 15/9 2/5 3/0 3/6 5/5
2 14,3 1,6 1,6 2,1 3,8
Anual 1 21,9 23 2,9 31 4,9
2 19,7 1,5 1,5 2,0 3,7
|nVernO 1 12/7 1/6 212 2/3 3/7
2 13,0 0,8 1,1 1,1 2,3
Temperatura maxima (°C) Primavera ! 18,8 19 27 2,6 45
2 17,8 1,5 1,2 1,8 33
2 27,5 21 1,9 2,9 52
OUtOI’lO 1 21/9 2/7 3/3 4/0 6/’I
2 20,4 17 1,9 2,1 4,0
AnUal 1 9/4 1/9 2/4 2/5 4/2
2 8,2 13 1,4 1,8 3,4
Temperatura minima (°C) Inverno ! 43 14 21 19 34
2 3,6 1,0 1,1 1,2 2,7
Primavera 1 75 1,6 21 2,0 37
2 6,4 1,0 1,2 1,6 2,9
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ANEXO IV: Principais Alteracdes Climaticas Projetadas para o Municipio de Tomar

< ol Anomalias
O o = 2
Varidvel climatica B = ‘® | O RCP4.5 ‘ RCP8.5
g © E B
] < T 2041-2070 | 2071-2100 ‘ 2041-2070 | 2071-2100
Verso 1 14,9 2,2 2,6 2,8 4,4
2 13,4 1,7 1,7 2,2 4,2
Outono 1 10,9 2,4 3,0 3,4 53
2 9,4 1,5 1,6 2,1 3,9
Anual 1 871 132 145 214 273
2 -48 -12 -36 -26
Inverno K 361 39 24 74 95
2 7 6 -8 51
Precipitacdo média (mm) Primavera ! 208 5 54 ~48 63
2 -49 -15 -27 -55
Verdo 1 5o 5 24 7 24
2 2 1 -5 -10
Outono 1 251 28 44 75 91
2 -7 -4 4 -12
Anual 1 21,0 23 2,9 31 4,9
2 19,7 1,5 1,5 2,0 3.7
Inverno 1 18,9 -1,0 -0,8 -0,7 -1,4
2 21,1 0,0 -0,7 -0,1 -0,2
Velocidade maxima diaria do Primavera 1 20,5 0,6 0,9 0,8 1,4
vento (km/h) 2 22,8 -0,1 0,0 0,2 0,2
2 23,5 0,0 0,2 0,2 0,1
Outono 1 18,2 -0,6 -0,7 -1,1 -1,3
2 20,1 -0,8 -0,5 -0,6 -0,5
N° médio de dias de verdo Anual 1 14 28 37 36 60
2 89 24 23 34 57
N° médio de dias muito quentes Anual 1 21 24 31 25 52
2 7 10 9 15 34
Ne° total de ondas de calor Anual 1 36 88 65 14 124
2 47 69 46 92 112
Duracdo média das ondas de calor Anual 1 8,4 0,9 0,8 1,5 1,7
(N° dias) 2 8,0 0,4 -1,0 0,7 1,6
N° médio de noites tropicais Anual 1 45 .4 12,8 18,8 47,9
2 1,2 3,8 6,1 3,2 21,4
N° médio de dias de geada Anual k 7.4 505 6,6 59 7
2 17,3 -6,2 -8,4 -9,1 -15,4
Anual 1 94,0 -12,6 -15,1 -19,8 -30,2
2 100,8 -9,6 -9,2 -8,4 -14,2
|nverno 1 34/2 _311 _0/6 _4/2 _8/6
2 36,7 -0,8 -1,3 -1,3 o1
N° médio de dias de chuva Primavera 1 26,2 31 w51 ~4.6 7
2 31,5 -5,6 -51 -3,0 -7.7
Veréo 1 7/9 _311 -411 -3/6 -4/8
2 6,6 0,1 -1,2 -0,8 -1,9
OUtOﬂO 1 25/7 _4/2 _512 _7/5 _9/6
2 26,0 -3,3 -1,6 -3,2 -4,7
N° médio de dias com vento Anual 1 15,4 -3,1 -4,2 -4,2 -6,1
moderado a forte ou superior 2 25,7 -2,5 -2,5 -2,7 -3,2
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ANEXO IV: Principais Alteracées Climaticas Projetadas para o Municipio de Tomar

Precpitagtio méda anual
w0

Histérien :
1975-2005 2041 - 2070 2071.- 2100 2041 - 2070 2071 = 2100

B (modsio 1) RCP 4.5 RCPE5

I (Moceia 2)

Figura 1 - Precipitacdo média anual observada no periodo entre 1976-2005, e projecées até ao final do século. Os dados sdo
relativos a dois modelos climaticos e dois cenarios (RCP4.5 e RCP8.5).
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ANEXO IV: Principais Alteracdes Climaticas Projetadas para o Municipio de Tomar

Frequéncia anual de noites tropicals Frequéncia anual de dias de geada
60 200
180
fod 160
50 2 140
b E 120
3 0 150
i io
= 0 w0
10 I I Ax
20
. W_ o @ - m
19762005 iﬂl N?ll 2071-1100 F0AR-2070 2071-1100 1976 2005 ml 20?0 2071-2100 mu mn JW] mn
Hiszdrico ROPAS RCPRS RCPRS Histiérico RCPAS
Frequéncia anual de dias de chuva Frequéncia anual de vento moderado a forte, ou superior
120 30 I pavaes 1)
W oo 2
100 i
g w 52
- L3
‘E [ H 15
f i
2w Zw
0 5 I
o o
1576 2006 ml 2010 0700 ?ﬂ“ !D'M 2071- 1100 msmos 2041-2000 20711100 20412070 2071-2100
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Figura 2 - Projecdes das varidveis climaticas para dois modelos e dois cenarios (RCP4.5 e RCP8.5), até ao final do século, relativas
30 municipio de Tomar. A barra azul 3 esquerda refere-se ao histérico do modelo 1, e a barra azul a direita refere-se ao histérico do
modelo 2.
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ANEXO V: Analise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

ANEXO V: ANALISE DA VULNERABILIDADE
CLIMATICA NO CONFORTO TERMICO DO
PARQUE RESIDENCIAL

0 anexo V é subdividido em trés subcapitulos. O primeiro explicita a metodologia adotada para calcular o
impacto potencial do clima atual e futuro no conforto térmico do parque residencial de Tomar, bem como
os principais resultados desta analise. O segundo e terceiro subcapitulos apresentam a mesma estrutura
do primeiro, dizendo respeito, respetivamente, a capacidade adaptativa e a vulnerabilidade no conforto

térmico do parque residencial de Tomar.

V.1 IMPACTO POTENCIAL NO CONFORTO TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL DE TOMAR

0O calculo do impacto potencial no conforto térmico do parque residencial de Tomar parte do pressuposto
que o conforto térmico em Portugal é definido como as condicdes de conforto referidas no Regulamento
das Caracteristicas do Conforto Térmico dos Edificios (RCCTE Decreto Lei n.° 80/2006), ou seja, a
manutencdo de uma temperatura interior dos alojamentos de 20°C na estacdo fria e de 25°C na estacdo
quente.

O impacto potencial das alteracdes climaticas em termos de conforto térmico foi estimado como a
diferenca entre a energia final consumida no alojamento para aquecimento e arrefecimento dos espacos
(sequidamente designada por REAL) e a energia final para aquecimento e arrefecimento dos espacos que
seria necessdria para assegurar aqueles niveis de conforto térmico (sequidamente designada por IDEAL).
Quanto maior esta distancia (medida como A MWh), maior serd o impacto potencial em termos de conforto
térmico.

A figura 3 esquematiza os passos metodoldgicos para estimar a energia final IDEAL e REAL para

aquecimento e arrefecimento de alojamentos.
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ANEXO V: Analise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

Temperatura média exterior Graus-dia aquecimento (base 20°C) por concelho

da estacao de arrefecimento para para clima atual / futuro para assegurar 20°C interiores
25°C interiores por concelho e duracdo em meses da estacao aguecimento

Enietgia Util IDEAL para 20°C (Nic) & 25°C (Nvc) Caracter(sticas detalhadas das tipologias de edificos

residenciais para as diferetes regides climaticas
Portuguesas (ex. paredes, telhados, coeficientes
térmicos, etc) adaptado de Lopes (2010)

conforme RCCTE por tipologia de edificio
residencial e por frequesia em kWh/m?® energia util

N.® de alojamentes,
por tipologia de edificio
residencial e por frequesia

Taxa de posse de tecnologias de aquecimento
e de arrefecimento por freguesia e por tipo de edificic
residencial x eficiencia energética genéricas das tipelogias

de edificio residencial e por freguesia em kWh

( Energia final IDEAL 2o/25°C por tipo J

Estatisticas anuais (DGEG, z012) da energia
in kWh vendida aos alojamentos residencias

e alocacao dos vetores de energia por
J

tecnologias de aguecimento e arrefecimento

Energia final REAL para aquecimento e arrefecimento
d de espago (ICESD) por municipio em kWh

e espacos por tipo de alojamento por freguesia em kWi

Figura 3 - Metodologia para estimar o impacto potencial das alteracdes climaticas no conforto térmico dos alojamentos
residenciais’.

Para estimar a energia final REAL consumida para aquecimento e arrefecimento de espacos foram
utilizados dados estatisticos do consumo de energia final por municipio (DGEG, 2012), relativos a vendas
de eletricidade, GPL, gas natural e gaséleo para consumidores do sector residencial, para o ano de 2012. 0
valor correspondente de cada um destes vetores de energia consumidos para aquecimento e
arrefecimento de espacos foi apurado tendo em conta informacdo do inquérito realizado as habitacées
residenciais em Portugal (DGEG & INE, 2011). No que respeita ao consumo de energia para biomassa, cujo
valor é bastante significativo para o aquecimento de espacos em Portugal (67,5% em 2012), foi assumido
o valor por habitacdo estimado pela DGEG & INE (2011), dado que néo estao disponiveis dados estatisticos
mais robustos. Uma vez que ndo existem dados estatisticos relativos a consumos para aquecimento e
arrefecimento desagregados ao nivel da frequesia, a estimativa do consumo de energia final REAL para as
freguesias resulta da alocacdo proporcional dos consumos de aquecimento e arrefecimento face ao total
do municipio utilizando como interpolador o racio area total (m*) de alojamentos por frequesia / area total
(m?) de alojamentos no municipio.

A estimativa da energia final IDEAL assenta, em primeiro lugar, na estimativa da energia Util IDEAL,
calculada de acordo com o regulamento do RCCTE 2006, 0 qual estima as necessidades de energia Util
(kwh/m?) para o aquecimento e arrefecimento de espacos por alojamento e por tipologia de edificios
residenciais para os varios municipios. O cdlculo da energia Util IDEAL para os alojamentos em cada
municipio respeita as regides climaticas definidas no Anexo Il do RCCTE 2006 e os graus-dia de
aquecimento (base 20°C) que caracterizam a severidade do clima em cada regido climatica (tabela 4).

Tabela 4 - Dados relativos ao clima atual e futuro para o cdlculo do impacto potencial no conforto térmico do parque residencial de

Tomar.

e Inverno 12
Regido Climatica (RCCTE, 2006)

Verao V3

LICESD refere-se ao Inquérito ao consumo de energia no sector doméstico em 2010 (DGEG & INE, 2011)
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ANEXO V: Analise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

Clima Atual ‘ Cenario Futuro

Calculado com base no modelo 1: SMHI-

Origem de Dados RCCTE 2006
9 RCA4_MOHC-HadGEM2 (RCP 8.5)

Duracdo da estacdo de

) 6,0 meses 6,0 meses
aquecimento
Graus-dia de aquecimento 1650 1262
Temperatura média na estagao de 22,0°C 25 2°C

arrefecimento

Tendo em conta este zonamento climatico, foi utilizado um conjunto de tipologias residenciais predefinidas
do parque residencial portugués, atualizadas com os dados dos Censos 2011 e aplicado ao municipio de
Tomar.

Estas tipologias traduzem diferentes comportamentos térmicos do parque edificado residencial e
consideram, entre outras varidveis, épocas e materiais de construcdo, e tipo de edificios (prédio ou
vivenda).

Tabela 5 - Parque Residencial Edificado (n° alojamentos) desagregado por tipologia e data de construcdo com base em dados do
INE (2011)2

Edificios
<1919

1919-1945 1945-1960 1960-1980 1980-2000

- Moradia Prédio Moradia Prédio Moradia Prédio Moradia Prédio Moradia Prédio

727 1083 0 2306 0 3913 490 3745 740 1833 345

A energia Util IDEAL para conforto térmico foi convertida em energia final IDEAL considerando dados
estatisticos dos Censos 2011, relativos a taxa de posse de equipamentos de aquecimento e arrefecimento
por freguesia e por tipo de edificio, area média de alojamentos por freguesia, tipos de vetores de energia
consumidos para aquecimento e arrefecimento de espacos e por tipo de edificio residencial, bem como
valores de eficiéncias energéticas dos varios equipamentos de aquecimento e arrefecimento.

Tabela 6 - Percentagem de alojamentos com equipamentos de aquecimento e arrefecimento (INE, 2011).

Aquecimento Arrefecimento

Alojamentos 95% 16%

O impacto potencial no conforto térmico dos alojamentos residenciais por freguesia, considerando as

atuais condicdes climaticas, é traduzido pela diferenca percentual entre a energia final REAL consumida

2 0s numeros de alojamentos apresentados na tabela refletem os alojamentos em edificios que além da data de construcdo, se
enquadram nas tipologias construtivas representativas consideradas refletindo, entre outros, material de construcdo, espessura de
parede, etc. Por este motivo os valores de alojamentos ndo correspondem 3 totalidade de edificios residenciais existentes no

municipio. Para mais informacdes consultar LOPES, T. P. (2010).
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ANEXO V: Analise da Vulnerabilidade Climatica no Conforto Térmico do Parque Residencial

para aquecimento e arrefecimento de espacos e a energia final IDEAL que deveria ser consumida para se

ter as condicoes de conforto térmico conforme a reqgulamentacdo em vigor em Portugal (tabela 7)

Tabela 7 - Consumo de energia per capitaregistado para aquecimento/arrefecimento do parque residencial do municipio de Tomar
e consumos de energia necessdrios para garantir o conforto térmico desse parque, sequndo RCCTE 2006. Situacdo atual e situacdo
projetada para o final do século (RCP 8.5).

Interior a 20°C - Aquecimento (tep?) Interior a 25°C - arrefecimento (tep)

Consumo anual atual de energia final
per capita (DGEG, ICESD) - REAL
Consumo anual per capita necessario
para conforto térmico (RCCTE) - IDEAL 0,846 0,006
Atual

Consumo anual per capita necessario
para conforto térmico (RCCTE) - IDEAL 0,618 0,008
Futuro

0,062 0,001

Este racio é classificado num indice de impacto que varia de 1 (impacto minimo) a 20 (impacto maximo).

INDICE DE IMPACTO POTENCIAL [1 - 20]

Ag. Atual _ 17
Aq. Futuro _ 15
Arref. Atual _ 12
Arref. Futuro _ 15 Impacto na onda de calor

(Tmaxima 5°C acimada
Tmédia) durante a sua
ocorréncia.

Arrel. Onda calor
(Futura)

02 46 8101214161820

Min. Max.

Figura 4 - Indices de impacto potencial no conforto térmico do parque edificado do municipio de Tomar nas
diferentes situacées analisadas.

Assim, quanto maior for o racio apurado para uma freguesia, maior serd o impacto potencial e portanto
maior o seu desconforto térmico, no que respeita quer as necessidades de aquecimento, quer as

necessidades de arrefecimento (figura 5).

3 Tonelada equivalente de petréleo
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Taxa de posse de equipamentos de Percentagem de alojamentos em
climatizacao de arrefecimento por tipologias anteriores a 1960 por
frequesia freguesia

Impacto potencial atual por
freguesia

Figura 5 - Alguns indicadores utilizados e resultado do cdlculo do impacto potencial atual no conforto térmico do parque edificado
do municipio de Tomar, desagregado por freguesia.

Naturalmente, dado que foram feitas algumas assuncdes metodoldgicas, o uso deste indice deve ser feito
com parcimonia sempre que se refira ao seu valor absoluto. No entanto, para efeitos de comparacdo entre
freguesias do mesmo municipio ou mesmo entre municipios, 0 seu uso traduz com algum realismo o

impacto potencial atual.

V.2 CAPACIDADE ADAPTATIVA NO CONFORTO TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL DE TOMAR

O indice de capacidade adaptativa quantifica a capacidade de cada freguesia em adotar medidas de
adaptacdo a novas condicdes climaticas. Considera seis varidveis socioeconémicas categorizadas num
intervalo de 1 (‘capacidade minima’) a 5 (‘capacidade maxima’), tendo por base a seguinte informacao
estatistica (INE, 2011):

« Idade da populacdo residente, especificamente os grupos etarios com menos de 4 anos de idade e

com mais de 65 anos de idade, partindo do pressuposto que estes sd3o 0s grupos etarios com maiores
dificuldades de adaptacdo as alteracdes climaticas;

e Rendimento médio mensal (avaliado em euros), apenas disponivel a nivel municipal, que traduz a
capacidade financeira para implementar medidas de adaptacdo, nomeadamente a aquisicdo e
utilizacdo de equipamentos de aquecimento e arrefecimento;

« Tipo de posse dos alojamentos (proprietario ou inquilino), assumindo-se que os inquilinos tém uma
capacidade mais limitada para implementar medidas de adaptacdo, como por exemplo, isolamento
das habitacdes ou colocacdo de janelas duplas;

o Grau de literacia da populacéo residente, particularmente a populacdo com nivel de ensino superior,
assumindo que este grupo populacional tem mais acesso a informacao sobre alteracdes climaticas e
medidas de adaptacdo, incluindo acesso a oportunidades de financiamento, tais como apoios para
renovacdo dos edificios ou para aquisicdo de tecnologias renovaveis de aquecimento e arrefecimento;
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« A taxa de desemprego, considerando que, de um modo geral, pessoas desempregadas terdo mais
dificuldades e menos motivacdo para implementar medidas de adaptacdo.

Cada uma das seis varidveis foi segmentada em cinco intervalos de valores, tendo em atencdo o
comportamento da varidvel para a totalidade dos municipios nacionais, sobretudo, no que se refere aos
extremos inferior e superior, correspondendo a cada intervalo um valor do indice de capacidade adaptativa
entre 1 (capacidade minima) e 5 (capacidade maxima).

Populagdo residente em Populagdo residente com ensino Populagao residente com mais de
alojamento préprio por freguesia superior por freguesia 65 anos por freguesia

Figura 6 - Exemplo de alguns indicadores utilizados para o cdlculo da capacidade adaptativa no conforto térmico do parque
edificado do municipio de Tomar, desagregado por freguesia.

0O indice final de capacidade adaptativa varia num intervalo de 1 a 20 e resulta da soma ponderada do
indice de cada varidvel socioeconémica.

Assim, quanto maior o valor do indice maior serd a capacidade adaptativa de uma freguesia ou municipio.
Da mesma forma, o indice deve ser usado sobretudo com o intuito comparativo entre freguesias no mesmo
municipio, e ndo tanto em termos do seu valor absoluto.

Tabela 8 - Indicadores do indice composto da capacidade adaptativa do parque edificado de Tomar. indice composto da capacidade
adaptativa: 11 [1-20].

Populagao
Populacdo Populacdo p. g
residente| |residente (ESIGente
Freguesias . Alojamento com Taxa de Capacidade
com menos |com mais ) . .
(2011) préprio ensino | desemprego | Adaptativa
de 4 anos| de 65 anos superior
de idade de idade P
completo
Ponderador (0,5) (0,5) (1) (0,25) (0,75) (1) -
Alviobeira 3 3 2 4 1 4 1
Asseiceira 4 3 2 4 > 3 1
Beselga 4 3 2 5 2 4 12
Carregueiros 3 4 2 4 2 3 1M
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Populagao
: Ganho residente
Freguesias . médio Alojamento com Taxa de Capacidade
(2011) mensal préprio ensirTo desemprego = Adaptativa
superior
completo
Ponderador (0,5) (0,5) (1) (0,25) (0,75) (1)
Casais 4 4 2 4 2 3 12
Junceira 3 3 2 4 2 4 12
Madalena 4 4 2 4 2 3 12
Olalhas 4 3 2 4 1 3 10
Paialvo 4 3 2 4 2 4 12
Pedreira 4 3 2 4 2 4 12
Santa Maria dos Olivais 4 4 2 3 3 3 12
Tomar (S30 Jodo Baptista) 3 4 2 2 3 3 7
Sao Pedro de Tomar 3 4 2 4 2 3 1
Sabacheira 4 3 2 5 1 4 12
Serra 4 3 2 5 2 3 1
Além da Ribeira 4 3 2 4 2 4 12

V.3 INDICE DE VULNERABILIDADE CLIMATICA ATUAL E FUTURA RELATIVO AO CONFORTO
TERMICO DO PARQUE RESIDENCIAL EDIFICADO DE TOMAR

0 indice de vulnerabilidade climatica dos alojamentos ao conforto térmico foi estimado pela média simples
entre o indice de impacto potencial atual e o indice da capacidade adaptativa. No entanto, por consisténcia
de significado dos dois indices (indice 1 de impacto [menor valor] e indice 20 de capacidade adaptativa
[maior capacidade]) é considerado o simétrico do indice de capacidade adaptativa na aritmética da média.
0 indice de vulnerabilidade varia no intervalo de 1 (‘minimo’) a 20 (‘maximo’), sendo que a uma maior
vulnerabilidade do municipio, corresponderd uma menor capacidade adaptativa e/ou um maior impacto
potencial.
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Vulnerabilidade atual do Vulnerabilidade futura do % Populagdo muito vulnerdvel ao
arrefecimento por freguesia arrefecimento por freguesia calor4

Figura 7 - Vulnerabilidade atual e futura no conforto térmico do parque edificado do municipio de Tomar, em termos de
arrefecimento, desagregado por freguesia e percentagem de populacdo muito vulneradvel ao calor4.

Tabela 9 - Populacdo residente e muito vulneravel ao calor no municipio de Tomar.

Populacdo Residente (INE,2011): 40 677

Populacdo muito vulnerdvel ao calor* 10 294

4 Populacdo com mais de 65 anos que reside em freguesias com vulnerabilidade igual ou superior a 10 em onda de calor futura.
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ANEXO VI: PRINCIPAIS RESULTADOS DO
ENVOLVIMENTO DE ATORES-CHAVE

Este anexo apresenta os principais resultados do workshop de envolvimento de atores-chave, realizado
no ambito da EMAAC de Tomar, que teve lugar na Camara Municipal, em Tomar, no dia 10 de fevereiro de
2016.

0 seu conteldo corresponde a uma sistematizacdo da informacdo recolhida nesse workshop, que envolveu
um leque diversificado de atores-chave relevantes no contexto da adaptacao as alteracdes climaticas no
municipio de Tomar. Neste evento participaram 52 pessoas, conforme lista no final do presente anexo.

O objetivo do workshop consistiu em contribuir para os contetdos, opcdes e prioridades de intervencdo
da EMAAC de Tomar, ponderando as opinides e sugestdes apresentadas pelos participantes.

A estrutura deste anexo divide-se em trés partes fundamentais. A primeira descreve sucintamente a
metodologia utilizada.

A segunda parte apresenta os principais resultados do workshop organizados em duas sinteses:

« Andlise das opcdes de adaptacdo e novas propostas (apreciacdo das op¢des de adaptacdo);
» Construcdo de uma visdo partilhada de futuro (visdo de futuro que articule ambiente e economia).

Esta sequnda parte inclui ainda alguns dos resultados do inquérito aos participantes, realizado no final do
workshop.

Na terceira e Ultima parte apresenta-se a lista de participantes.

V1.1 RESUMO METODOLOGICO E OBJETIVOS DO WORKSHOP

O workshop foi a principal ferramenta de auscultacdo e participacdo interativa dos atores-chave no
processo de elaboracdo da EMAAC do municipio de Tomar.

De forma sumaria, este seguiu as sequintes linhas de orientacao:

. Conjunto de quatro apresentacées de enquadramento: i) Responsdvel politico municipal; ii)
Enquadramento e objetivos; iii) Cendrios Climaticos; e iv) A EMAAC em elaboracdo e suas principais
opcoes;

« Distribuicdo dos participantes por mesas temdticas (selecdo dos participantes e identificacdo dos
temas a abordar efetuadas previamente)

« Discussao (com moderador) relativamente a trés eixos fundamentais: i) Percecdes sobre alteracdes
climaticas; ii) Opcdes de adaptacdo - condicdes necessarias, obsticulos, oportunidades,
responsabilidades e sugestoes; iii) Visdo de futuro - ideias-chave para articular desenvolvimento
econémico e ambiente num futuro préximo.
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No final do workshop, foi aplicado um inquérito aos atores-chave locais. Este teve com objetivo obter uma
caracterizacdo dos participantes, aferir as suas percecdes sobre as alteracdes climaticas, bem como sobre
o projeto ClimAdaPT.Local.

VI.2 CONSTRUCAO DE UMA VISAO PARTILHADA DE FUTURO

Os objetivos principais desta sintese sdo: i) Identificar os temas transversais mais relevantes para os
participantes a escala local; ii) Identificar ideias-chave com potencial para agilizar a implementacdo de
algumas opc¢des da EMAAG; iii) Identificar novas propostas e sugestdes que complementem as opcdes de
adaptacdo da EMAAC. A Tabela 10 foi elaborada com base nos contributos dos participantes referentes a
questdo sobre a Visdo Geral de Futuro: que ideias-chave podem articular desenvolvimento econémico e
ambiente num futuro préximo a escala local. A tabela apresenta a sistematizacdo das respostas
classificadas em grandes tematicas. A frequéncia de referéncia a cada um desses temas pelos
participantes, encontra-se assinalada através de uma escala representada através de: () ndo referido,
(+) pouco referido, (-+) referido algumas vezes, (-++) referido muitas vezes. A informacao recolhida foi alvo
de um trabalho de anadlise e de sistematizacdo sobre as ideias-chave, expressas pelos participantes, com
vista a um desenvolvimento sustentavel do municipio.

Tabela 10 - Construcdo de uma visdo partilhada de futuro, sequndo os atores-chave.

Frequéncia
Temadtica de Ideias-chave e observacdes

referéncias

« Apostar no turismo - o turismo de natureza e o turismo patrimonial
) devem ser explorados
Ec\(;g;rgla « Mais industrias criativas, que tragam valor acrescentado
« Apoiar uma producdo agricola bioldgica de qualidade e sustentavel
« Aumentar o pasto melifero, para fomentar a apicultura
o (riacdo de uma marca regional, para gerar empregos e desenvolver
negocios
» Voltar a ter uma praia fluvial no Sobreirinho, com hortas cultivadas a
volta e com rotas locais bem definidas
' « Requalificar o rio Nabao
Ident"da.de « Cuidar da Mata dos 7 Nomes (envolvente do Convento de Cristo)
(;aeirsral;oerzl+ » Criar ancoras para a fixacdo de turistas que ndo passem apenas pelo
Produtos) Convento de Cristo
« Criar estratégia forte que fixe turistas durante alguns dias
« Promover Tomar junto dos agentes turisticos
o Tornar a Festa dos Tabuleiros patriménio nacional
« Estabelecer um Roteiro de Patrimdnio Histérico (Templarios, Judiaria,
Ordem de Cristo) com outros concelhos
Governanca . « Facilitar a comunicacdo entre os municipios da regido
« Melhorar a qualidade de vida para tentar repovoar o concelho
Recursos o Adgua é o petréleo’ daregido e é preciso preservar a sua qualidade
Naturais h e compensar quem a conserva
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Frequéncia
Tematica de Ideias-chave e observacdes

SEENEES

o Reflorestar com arvores autdctones, como as oliveiras

Sensibilizacdo . « Pensar global e agir local
Monitorizagao . « Prevencdo, monitorizacdo e fiscalizacdo efetiva

V1.3 INQUERITO POR QUESTIONARIO A0S ATORES-CHAVE LOCAIS

Como referido anteriormente, no final do workshop, foi aplicado um inquérito aos atores-chave locais. Este
teve como principais objetivos a caracterizacdo dos participantes, aferir as suas percecdes sobre as
alteracdes climaticas e sobre o projeto ClimAdaPT.Local. Apresentam-se de seguida alguns dos resultados
do inquérito com base nas respostas de 35 atores-chave que participaram na sessdo e estavam disponiveis
para responder ao questionario.

A figura 8 apresenta o peso relativo entre os diferentes tipos de instituicdo dos participantes que
responderam ao inquérito.

N=35

Figura 8 - Tipo de Instituicdo que os atores-chave representam.

A figura 9 reflete os sectores da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (ENAAC) que
mais interessam as instituicdes representadas pelos atores-chave. Assim, a figura expressa a resposta a
questdo: “Dos seguintes, quais o(s) setor(es) da ENAAC que mais interessam a sua instituicdo?” A questao
foi colocada sob a forma de escolha multipla, permitindo aos participantes escolher mais do que um setor.
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Zonas Costeiras

Turismo 34,3%

Biodiversidade 34,3%

Energia e Industria 40,0%
Seguranca de Pessoas e Bens
Satide Humana

Agricultura, Florestas e Pescas

Ordenamento do Territério e Cidades

40,0%
42,9%
45,7%
54,3%

Recursos Hidricos 60,0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Figura 9 - Setores da ENAAC que mais interessam 3s instituicdes representadas.

A figura 10 combina o resultado das seqguintes questdes: 1) “Na sua opinido, que nivel de responsabilidade
deve ser atribuido a cada uma das sequintes entidades, no que se refere a resolucdo dos problemas
relacionados com as alteracdes climaticas” e 2) “Na sua opinido, como tem sido a acdo de cada uma das
entidades no que se refere a resolucdo dos problemas relacionados com as alteracdes climaticas?”.

A resposta as duas perguntas foi feita através de uma escala de 1 a 6 pontos, em que 1 significa “Tém
pouca responsabilidade” ou “Fazem Pouco” e 6 “Tém muita responsabilidade” ou “Fazem muito”.

A conjugacdo destas duas respostas permite a comparacdo entre a responsabilidade atribuida a cada
entidade na resolucdo dos problemas relacionados com as alteracdes climaticas e a avaliacdo dos atores-
chave sobre as acdes que essas entidades tém desenvolvido. Assim, é possivel observar o desfasamento
entre a responsabilidade de cada entidade e as suas acdes efetivas, sequndo o ponto de vista dos atores-

chave.

. 35
Unido Europeia

Cidaddos an _ ‘Governo

AssociacSes Civicas <

. Regides Auténomas
4,6

Administragao Central

’

Empresas / Setor Privag%

~ Administragdo Regional

Juntas de FreguzFiiak" - 5 o . Adm

Camaras Municipais
= Responsa ih/cliage p—AgEo

Figura 10 - Andlise comparativa sobre a responsabilidade e a acdo efetiva das varias entidades na resolucdo dos problemas

relacionados com as alteracdes climaticas (os valores correspondem 3 média das 35 respostas).
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A figura 11 apresenta os resultados de quatro perguntas: 1) “Na sua opinido, em que medida sdo
atualmente as alteracdes climaticas um problema grave a nivel nacional? E neste municipio?”; 2) “Na sua
opinido, qual a importancia atribuida a temdtica das alteracdes climaticas a nivel nacional? E neste
municipio?”; 3) “De acordo com a sua experiéncia, como tem sido a participacdo da sociedade
civil/cidaddos nas questdes das alteracdes climaticas a nivel nacional? E neste municipio?”; e 4) “Qual é a
importancia que atribui ao projeto ClimAdaPT.Local para a Estratégia de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas
a nivel nacional? E neste municipio?”.

Os dados recolhidos permitem conhecer as percecdes dos atores-chave - as escalas nacional e municipal
- sobre o nivel de gravidade das alteracdes climaticas; a importancia que assumem no contexto da
governacdo; o grau de participacdo da sociedade civil nesta matéria; e ainda, a importancia do projeto
ClimAdaPT.Local.

A resposta as quatro perguntas foi feita através de uma escala de 1.3 6 pontos, em que 1 significa “Nada
grave/Nada importante/Nao tem existido” e 6 “Muito grave/Muito importante/Muito elevada”.

1 2 3 4
6 6 6 6
54 52
4,8
5 4,5 5 5 5
4 4 3,6 3,7 4 4
3 3 ;3 28 24 3
2 2 2 l . 2
1 1 1 1
Nacional Municipal Nacional Municipal Nacional Municipal Nacional Municipal

Figura 11 - Andlise comparativa entre a escala nacional e municipal sobre a (1) gravidade; (2) importancia; (3) participacdo da
sociedade civil; (4) relevancia do projeto ClimAdaPT.Local, segundo os atores-chave (N=35).

Vl.4 LISTA DE PARTICIPANTES NO WORKSHOP

Tabela 11 - Lista de participantes no workshop realizado a 10 de fevereiro de 2016.

Nome Entidade

Alexandrina Pipa Quercus

Amélia Casanova Convento de Cristo

Américo Pereira Unido de Freguesias de Serra e Junceira

Ana Dias Agrupamento de Escolas Nuno de Santa Maria
Ana Isabel Goéis Prado Karton

Ana Martim Agrupamento de Escolas Templarios

Ana Paula Andrade Camara Municipal de Tomar

Ana Paula Correia Universidade Sénior

Ana Paula Remédios CIMT - Comunidade Intermunicipal do Médio Tejo

ClimAdaPT.Local
Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas de Tomar (ANEXOS) 29



ANEXO VI: Principais Resultados do Envolvimento de Atores-Chave

Nome Entidade

Ana Veneza

CCDRC - Comissdo de Coordenacao e Desenvolvimento Regional Centro

Anca Martins

Adega Casal Martins

Augusto Azinheira

SMAS

Antonio Graca

Junta de Freguesia de Sabacheira

Anténio Guerreiro

Camara Municipal de Tomar

Arlindo Nunes

Unido de Freguesias de Madalena e Beselga

Basilio Jorge Martins

Aguas de Lisboa e Vale do Tejo

Carlos Carrao

Resitejo

Carlos Goncalves

Bombeiros Municipais de Tomar

Carlos Ribeiro

Agrupamento de Escolas Templarios

Carolina Vasco

Camara Municipal de Tomar

Claudia Pinto

Resitejo

Elsa Duarte

ACES Médio Tejo

Fernando Caetano

Camara Municipal de Tomar

Filipa Cartaxo

Camara Municipal de Tomar

Francisco Manuel Cesario
Marques

SMAS

Inés Silva

Médio Tejo 21

Jorge Mascarenhas

IPT - Instituto Politécnico de Tomar

José Guilherme

Comando Distrital de Operagdes de Socorro de Santarém

José Henriques Mendes

Lar Raizes do Nab&o Pedreira

Leonor Atalaia

Sport Clube Operarios - Cem Soldos

Leonor Cintra Gomes

CCDRLVT - Comissao de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo

Luis Filipe Sousa

DRAP

Luis Santos

IPT - Instituto Politécnico de Tomar

Lurdes Ferromau

Junta de Freguesia de Sdo Pedro

Maria de Lurdes Belgas da Costa

IPT - Instituto Politécnico de Tomar

Maria Jodo Cristovdo

Camara Municipal de Tomar

Maria Jodo Henriques

Camara Municipal de Tomar

Marta Baptista

Camara Municipal de Tomar

Ménica Martins

Médio Tejo 21

Orlando Mestre

Camara Municipal de Tomar

Paula Costa

Herdade dos Templarios

Paulo Diogo

Cadmara Municipal de Tomar

Paulo Pires Azeitona

Associacdo Regional de Pesca Desportiva de Rio

Pedro Campos

GNR

Pedro Castro

Agrupamento de Defesa Sanitaria dos Concelhos de Tomar, Vila Nova de Ourém e Ferreira do
Zézere
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Nome Entidade

Ricardo Marques Associacdo de Apicultores do Centro de Portugal
Rui Lopes Lar de S. Mateus da Junceira

Susana Goncalves ACES Médio Tejo

Telmo Farinha Camara Municipal de Tomar

Teresa Ramos Caritas

Vasco Oliveira ICNF

Vitor Tarana Bombeiros Municipais de Tomar
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Através dos fundos EEA Grants e Norway Grants, a Islandia, Liechtenstein e Noruega contribuem para
reduzir as disparidades sociais e econdémicas e reforcar as relacdes bilaterais com os paises beneficiarios
na Europa. Os trés paises doadores cooperam estreitamente com a Unido Europeia através do Acordo
sobre o Espaco Econémico Europeu (EEE).

Para o periodo 2009-14, as subvencdes do EEA Grants e do Norway Grants totalizam o valor de 1,79 mil
milhdes de euros. A Noruega contribui com cerca de 97% do financiamento total. Estas subvencdes estao
disponiveis para organizacbes ndo governamentais, centros de investigacdo e universidades, e setores
publico e privado nos 12 Estados-membros integrados mais recentemente na Unido Europeia, Grécia,
Portugal e Espanha. Hd uma ampla cooperacdo com entidades dos paises doadores, e as atividades podem
ser implementadas até 2016.

As principais areas de apoio sdo a protecdo do ambiente e alteracdes climaticas, investigacdo e bolsas de
estudo, sociedade civil, a sadde e as criancas, a igualdade de género, a justica e o patrimonio cultural.

O projeto ClimAdaPT.Local estd integrado no Programa AdaPT, gerido pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, IP (APA, IP), enquanto gestora do Fundo Portugués de Carbono (FPC), no valor total de 1,5
milhdes de euros, cofinanciado a 85% pelo EEA Grants e a 15% pelo Fundo Portugués de Carbono (FPC). O
projeto beneficia de um apoio de 1,270 milhdes de euros da Islandia, Liechtenstein e Noruega através do
programa EEA Grants, e de 224 mil euros através do FPC. O objetivo do projeto ClimAdaPT.Local é
desenvolver estratégias municipais de adaptacdo as alteracdes climaticas.
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